Driemaandelijks Bericht

deltawerken

nummer 107, februari 1984




Deltawerken

Redactie:

Deltadienst
Van Alkemadelaan 400
2597 AT ’'s-Gravenhage

Abonnementen en
verkoop losse nummers:

Staatsuitgeven)

Chr. Plantinstraat 1
2615 TZ ‘s-Gravenhage
Telefoon: 070-789911

De prijs bedraagt f27,~ per jaar
of £7,— per nummer



Driemaandelijks Bericht - " ]
nummer 107, februari 1984
Inhoud

Het rogelsysteem voor de besturing van de
‘Cardium” 346

De uitvoering van het funderingsbed in het
sluitgat Hammen 352

Problematiek rond de randen van de bodem-
bescherming 359

Maricultures in de Qosterscheldemond 364
Puntlasten op de dorpelbalken 368
Voorfichting over de Costerschetdewerken 371

De toekomstige ontwikkeling van het Krammer-
Volkerak 377

Mogelijkheden voor de inrichting van de Plaat
van de Vliet 384

De landschapsvormgeving van de Qoster-
scheldekering en omgeving 389

Samenvattingen/Summaries 395

Vorderingen 399

346



In de vorige aflevering van deze Berichten
werd verslag gedaan van de keuze van een
half-automatisch verhaalsysteem voor de
mattenlegponton ‘Cardium’.

In dit artikel gaan we nader in op de regelken-
merken en de bediening van dit systeem.

Formuleren we nog eens kort de aan het
systeem gestelde eisen: met de acht lieren
waarover de ‘Cardium’ voor dit doel beschikt,
most langs een rechte lijn voor- en achteruit
gevaren kunnen worden. Daarhij dient de
draadkracht nauwkeurig te worden bewaakt,
dat wil zeggen er moet voor worden gezorgd
dat de ankerdraadkrachten een bepaalde
waarde nigt overschrijden, maar ook niet onder
een bepaalde waarde komen; dit laatste omdat
de draden de reeds aangebrachte bodembe-
scherming niet mogen raken. Bovendien
moeten de lieren rustig uitgestuurd worden,
het nominale liervermogen mag niet langdurig
of veelvuldig overschreden warden, maar de
lieren mogen ook niet te langzaam draaien:
egen minimaal toerental most gehandhaafd
worden. Als een mestinstrument uitvait, moet
het verhaalbedrijf toch door kunnen gaan. We
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Het regelsysteem voor de
besturing van de ‘Cardium’

bezien eerst de oplossingen die gekozen zijn
voor het verhaalprobleem. Alle verhaalacties
worden uitgevoerd met drie knoppen,

XY, enY,.

De regeltechnische betekenis van deze knoppen
kan als volgt verduidelijkt worden: als de
schipper knop Y, bedient, moet de 'Cardium’
roteran rond de midden-achterkant, waarbi] de
voarkant zich verplaatst met een snelheid Y.
Als knop Y, wordt bediend, moet de "Cardium’
roteren rond de midden-voorzijde, waarbij de
snelheid van de achterkant Y, bedraagt.
Bediening van X moet een voorwaarise of
achterwaartse snelheid geven.

Maar deze drie gecommandeerde pantonver-
haalsnelheden mosten ontstaan uit esn
samenspel van acht gecodrdineerde liersnelhe-
den. Voor de omvorming werd een complex
regelsysteem gebouwd, te baschouwen als de

Fig. 1. Voorbeeld van gecoor-
dineerde liersnelheden voor
het besturen van de ‘Cardium’



kern van de hele verhaal-inrichting. Het is
afgebeeld in figuur 2.

De omrekening van commando’s in liersnalhe-
den vindt plaats in blok 2 van het regelsysteem,
rekening houdend met hat ankerpatroon. We
geven een voorbeeld in figuur 1.

De schipper heeft ¢en Y -commando gegeven
en daarmee een hepaalde verplaatsing gecom-
mandseerd, Uit de figuur is nu direct af te lezen
hoeveel elke lier moet vieren of halen om de
gecommandeerde actie uit te voeren.

Deze omzetting van een commando in acht
lierhbewegingen is duidelijk afhankelijk van het
ankerpatroon, dat daarom op elk moment
hekend moet zijn,

Uitgaande van de beginpositie wordt het
geometrisch model van het ankerpatroon in
hlok 6 daarom voortdurend aangepast.

Er doen zich bij de beschreven verhaalmethode
nog enkele problemen voor, Het eerste is, dat
de 'Cardium’ zich tussen de ankerdraden
gedraagt als een massa tussen veren. Als de
rmassa te snel wordt verplaatst, ontstaan er
slingeringen rond de nieuwe evenwichtsstand.
De carnmando’s van de schipper worden
daarom vertraagd aan de lieren doorgegeven.
Hiervoor zorgt het vertragingsfilter, in het
regelschema aangegeven met blok 1. Door
deze kalmering wordt niet alleen het doorschiet-
effact varkleind, maar worden de {ieren ook
rustiger aangesproken.

Een ander probleem is, dat de schipper most
weten hoeveel meter verplaatsing hij heeft
opgedragen door de snetheidsknop enige tijd
open te zetten. In het systeem is daarom een
zogenaamde voorspeller opgenomen, die de
schipper direct laat zien, hoeveel meter de
‘Cardium’ zich nog zal verplaatsen als hij op
datzelfde moment de snelheidsknop op nul zet,

Besturingsconsecie van de
‘Cardium’

Dit is een berekende waarde, die volgt uit het
geometrie-model.

Draadkrachtbewaking

We hebben gezien dat de ponton verplaatst
wordt door gecodrdineerd halen en vieren van
de acht lieren.

De kracht die daarbij in esn bepaalde verhaal-
draad optreedt is niet alleen afhankelijk van de
heersende omgevingskracht, veroorzaakt door
stroom, wind en zuigkracht, maar ook door de
trekkracht die de andere draden uitoefenen.

In een bepaalde situatie willen we graag tot
een optimale draadkrachtverdeling komen, wat
inhoudt dat iedere draad zo ruim mogelijk
binnen zijn begrenzingen zit. We rekenen
daartoe gerst uit hoe groot de omgevingskracht
eigenlijk is. Dit kan eenvoudig door de resultante
te bepalen van de acht gemeten draadkrachten
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waarmes de omgevingskracht in evenwicht
verkeert,

Vervolgens gaan we kijken of we door herver-
deling van de draadkrachten op de qua richting
on grootte zelfde resultante kunnen uitkomen,
maar dan met gen zo gunstig mogelijk niveau
van de individuele draadkrachten. Deze
berekeningen vinden plaats in blok 5. Habben
we de gewenste optimale draadkrachten
bepaald, dan vergelijken we ze lier voor lier
met de gemeton krachten, en als er verschillan
zijn dan worden ze omgerekend in positieve of
negatieve draadinhalingen die nodig zijn om
de verschillen tot nul terug te brengen. Dit
gebeurt in blok 4 van het regelschema. Uit blok
4 resulteren dus acht correctiesignaten op de
liersnelhaden. Deze signalen worden toege-
voegd aan de signalen voor het verhalen, die
vit blak 2 komen.

INGESTELDE
VERPLAATSING
EN SNELHEID

OMREKENING
NAAR 8 LIER~
COMMANDO'S

Fig. 3. Voorbeelden van de
verhaalnauwkeurigheid die de
‘Cardium’ dank zij het regelsys-
teem bereikt

Fig. 2. QOverzicht van het
regelsystesm

POSITIE -
AFWIJKING

LIEREN MET
TOEREN-
REGELING

BEGRENZING
VAN LIER-
COMMANDO'S

DARAADKRACHT-

REGELING
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Aangezien de correctiesignalen uit blok 4 een
veel tragere karakteristiek hebben dan de
verhaalsignalen, hebben ze er aanvankelijk
nauwelijks invioed op. Na enige tijd veroorzaken
ze echter de gewenste correcties.

Bij de gehele draadkrachtregeling moet nog
gewezen worden op de grote rol die de
draadstijfheid in alle berskeningen speelt. De
draadstijfheid is — althans bij een semi-statische
toestand —de verhouding tussen de verandering
in de draadkracht en die in de draadlengte. De
draadstijfheid op zich is weer afhankelijk van
de totale draadlengte en de totale draadkracht.
De draadstijfheid moet daarom steeds opnieuw
worden berekend. Dit gebeurt in blok 6 van het
regelschema; de resultaten worden naar blok 4
gestuurd. Het ontzien van de uitrusting wordt
behalve door het vertragingsfilter ook beretkt
door de tospassing van een vermogenshegren-
zer in de regelkring: blok 3. De vermogensbe-
grenzer werkt op het draadvermogen. Het
draadvermogen is het produkt van draadkracht
en draadsnelheid. Als een uitgestuurd draad-
snetheidscommando groter is dan op basis van
het maximale draadvermogen is toegestaan,
dan worden alle draadsnelheden begrensd, en
wel zo, dat de ‘Cardium’ niet scheef trokt en
ook het draadkrachtniveau nist gewijzigd
wordt.

Bediening

Op de brug van de ‘Cardium’ staan drie
hedieningslessenaars opgesteld, elk bestemd
voor de basturing van een deslproces. Vanaf
de serste vindt de bediening van het verhaal-
systeem plaats; de tweede is bedoeld voor het
baggeren, de derde voor het afzinken van de
matten.

Midden in de verhaal-lessenaar bevinden zich
twee beeldschermen. Het eerste, hef overzichts-
scherm, geeft informatie over positie en
snelheid van de ponton. Met name worden de
zijwaartse afwijkingen getoond van de zuig-
mond en de mattenrol ten opzichte van de
ideale vaarlijn. Uitgaand van deze afwijkingen
en de gewenste verhaalsnelheid dient de
verhaalschipper drie shelheidscommando’s in
te stellen voor respectievelijk de voorwaartse
richting en de zijwaartse richtingen van
zuigmond en mattenrol. De ingestelde snelhe-
den zijn zichtbaar op een tweede heeldscherm,
het zogenaamde B2-scherm, dat specifieke
informatie bevat over het verhaalsysteem,
onderverdeeld in vier groepen.

De eerste groep bestaat uit informatie over de
draadkrachten. Getoond worden de actuele
mastwaarden, de door het systeem berekende
optimale waarden waar langzaam naartoe
geregeld wordt en de toegestane minimale en
maximale draadkrachten waarbinnen het
systeem de draadkrachten handhaaft. Vervol-
gens wordt de door het verhaalsysteem
berekende positie gegeven, Daaronder volgen
de ingestelde verhaalcommando’s alsmede de
voorspelde dwarsverplaatsingen. De vierde
groep wordt vrijgehouden voor mogelijke
alarmboodschappen.

Alhoewel de werkbelasting voor de verhaal-
schipper bij gebruik van een semi-automaat
niet groot is, blijft hij een belangrijke rol
varvulien, Alleraerstdient hij de verhaalsnelheid
zo in te stellen dat de overige processen goed
kunnen verlopen. De verhaalschipper zal
bijvoorbeeld vaak als eerste merken dat men
bij het baggeren op een verdikking is gestuit.
De draadkrachten zullen in zo'n geval plotseling
oplopen. in overleg met de baggerschipper zal
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de verhaalsnelhsid dan aangepast moeten
worden. Een tweede taak bestaat vit het
corrigeren van zijwaartse afwijkingen. Consta-
teert de verhaalschipper bijvoorbeeld dat de
zuigmond zich buiten de ideale vaarlijn bevindt,
dan wordt hij geacht sen krachtig maar
kortstondig snelheidscommando te geven voor
de ziiwaartse snelheid van de zwigmaond. Hij
maakt hierbij met vrucht gebruik van de reeds
bij het regelsysteam besproken voorspeller. Hij
houdt de zijverhaalknop zo lang vast totdat de
voarspelde dwarsverplaatsing op het B2-scherm
overeenkomt met de gewenste dwarsverplaat-
sing. Dan draait hij de knop weer op nul.

Een derde taak bestaat in het opmerken van
alarmboodschappen en zo nodig het onderne-
men van noodzakelijke acties. Zulke alarmbood-
schappen kunnen ruwweg in twee categorieen
verdeeld worden. De eerste groep hangt
samen met controles op de meetsignalen. Het
systeemn valt bij vitval van een vitale sensor
automatisch terug op een reserveberekening,
waardoor het verhaalbedrijf ongestoord
voortgezet kan worden. Attentie van de
verhaalschipper is echter in deze gevallen wel
vereist, Een tweede alarmering betreft situaties
waarbij de geconstateerde storing zo erg is dat
in beginsel niet kan worden verder gewerkt
met het geautomatiseerde bedrijf. In dergelijke
situaties heeft de schipper de taak op handbe-
diening over te gaan.

Een laatste taak van de verhaalschipper bestast
— bij het ontbreken van een koppeling tussen
beide systemen — uit het vergelijken van de
door B2 opgegeven positie met de door het
Overzicht-systeem berekende, en het zo nodig
corrigeren van de door B2 berekende positie. In
de praktijk blijkt echter dat deze afwijkingen
gewoonlijk gering zijn.

Bij de bediening van het systeem wordt nog
gebruik gemaakt van een tweede beeldscherm,
dat voorzien is van een toetsenbord. Hiermee
dient de exacte positie van de ‘Cardium’
opgegeven te worden voor de aanvang van
een te varen werkslag, Voorts kunnen met dit
heeldscherm en toetsenbord tijdens het
varhalen nog bepaalde grootheden in het
systeem gewijzigd worden. Onder andere kan
aen correctie opgegeven worden op de door
B2 berekende positie, en kunnen de toegestane
hoven- en ondergrenzen voor de draadkrachten
gewijzigd worden.

Alle wijzigingen van grootheden an alle
alarmeringen worden vastgelegd op een
printer. Dit is vooral van nut voor de analyse
van eventueel optredende storingen.
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Bijzonderheden

Als primaire sensoren voor de draadkrachthe-
waking worden draadtellers en draadkrachtme-
ters gebruikt. De draadtellers bestaan uit
kunststoffen wieltjes die op de ankerdraden
gedrukt worden. Ze geven voor elke millimeter
verplaatsing een puls af, zodat hieruit de
draadsnelreden berekend kunnen worden. De
krachtopnemers worden gevormd door
drukdozen die zich bevinden in de bevestiging
van de lieren op de ponton. Dit betekent dat de
meting niet geheel representatief is voor de
kracht in de ankerdraad hij het verlaten van de
ponton, want tussen lier en aflooppunt bevinden
Zich immers nog twee geleidewielen, die
wrijvingskrachten en hysterese introduceren,
Dit is, naast de geringe nauwksurigheid van de
draadkrachtmeting, sen argument gewesst om
het verhaalsysteem liever te baseren op de
snelheidssturing van de lieven.

De draadteller en de draadkrachtmetingen
worden gecontroleerd op eventuele uitbijters
of het uitvallen van een sensor. In dat laatste
geval wordt automatisch overgeschakeld op
reservemetingen. Voor de draadteller is dit de
toerenmeting van de liermotor, voor de
draadkrachtmeting de ankerstroommeting van
de liermotor. Aldus 1s hij sensorstoringen toch
een ongestoord bedrijf mogelijk.

Als rekeneenheid wordt gebruik gemaakt van
een PDP 11/34 computer met een 128K kernge-
heugen en twee 5 Mbyte-schijffeenheden. Het
eigenlijke stuurprogramma is volledig onderge-
hracht in het kerngeheaugen, De meetsignalen
worden ingelezen met een cyclustijd van 0,8
sec; dezelfde cyclustijd geldt voor het berekenen
van de stuursignalen, om een stabiele sturing
van de lieren te verzekeren. De omvang van het
eigenlijke stuurprogramma en de korte cyclus-
tijd zorgen er beide voor dat de computer
zwaar wordt helast. Dit heeft het noodzakslijk
gemaakt de ankerlijnberekeningen in ean
afzonderlijk programma onder te brengen.
Deze voorberekeningen worden voorafgaand
aan de operaties in een bepaatd werkgehied
uitgevoerd. Het resultaat bestaat uit tabellen
waarin draadeigenschappen vastliggen als
functie van de lengte van en de spanning in
aen draad. Het eigenhjke stuurprogramma kan
met behulp van deze tabellen eenvoudig en
snel de draadeigenschappen bepalen.

Oparationele ervaringen

Na oplevering van het systeem op 1 november
1882 is het gebruikt voor praktisch alle operaties
waarbij de verhaalnauwkaurigheid van belang
was. Daarbij kunnen de volgende tegen- en




meevallende ervaringen worden genoemd.
Tegen viel de hoeveelheid manuele invoer die
voor iedere werkslag in de computer gedaan
moest worden. Tegen viel ook de hoeveelheid
fouten die daarbij nog gemaakt werden. Een en
ander heeft er toe geleid dat er aanvullend een
invoertester is ontwikkeld.

Bijzonder meegevallen zijn de verhaalresultaten
{figuur 3). Naast de goeds werking van het
systeem hebben hierbij ook meegespeeld dat
de relatieve demping in de ankerdraden-combi-
natie groter is dan theoretisch was veronder-
steld, en dat de omgevingskrachten bij deze
processen minder snel veranderen dan ver-
wacht.

Op grond hiervan mag worden verwacht dat
oak voor de maoeilijker trajecten in de Schaar
en de Roompot met dit systeem een bavradi-
gende verhaalnauwkeurigheid zal worden
bereikt.

De ‘Cardium’ in bedrijf
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De pijlers van de Oosterscheldekering worden
geplaatst op funderingsmatten die door de
mattenlegponton ‘Cardium’ op de zandbodem
worden aangebracht. De fundering bestaat uit
ean andaermat van 200 x 42 x 0,32 m, en een
bovenmat van 60 X 30 x 0,32 m op de plaats
waar gen pijler komt te staan. Da ondarmat is
samengesteld uit een laag zand, een laag fijn
grind en een laag grof grind; de bovenmat is
geheel gevuld met grof grind. Vooratgaand
aan het leggen van een ondermat wordt de
bestaande grondslag weggehaggerd. Véor het
leggen van ean hovenmat wordt de ondermat
zandvrij gezogen.

De ondermatten worden naast elkaar gelegd
met ean tussenruimte van 3 meter, De ruimte
ertussen wordt bedekt met een losgestort
granuiair fiiter, aangebracht door de stortponton
‘dan Heymans'. Dit filter bestaat it een
onderlaag van grindzand 1-32 mm, dat ter
verbetering van de stroombestendigheid na
het storten afgedekt wordt met een laag grind
30-60 mm, Dan volgt nog een afdeklaag van
basalt 40-230 mm. In afwachting van het
plaatgen van de pijlers wordt het basalt nog
weer afgedekt met een grindwiepenmat,
aangezien het basalt aan het plaatsingsfront
van de pijlers onvoldoende stroombestendig
is. Ter voorkoming van erosie aan het houwfront
wordt de buitenste matrand van de ondermat
afgedekt met een laag grind 30-60 mm.

Bij dit werk zijn verscheidene schepen en
installaties betrokken,

Om de ‘Cardium’, de "Jan Heymans' en de
filtermattenfabriek optimaal te laten samenwer-
ken, 15 voor de 'Cardium’ en de 'Jan Heymans’
een vaste werkvolgorde vastgesteld.

Bij de aanvang van de werkzaamheden in de
Hammen zou die zyn als volgt. Eerst werd een
ondermat gelegd, daarna een erosiebescher-
ming gestort, evenals de anderlaag van het
losse filter tussen de zojuist gelegde mat en de
voorgaande; daarna volgde verdichting van de
ondermat. Dan werd de bovenmat op de
ondermat één vak terug gelegd en verdicht,
gevolgd door het storten van de afdeklaag van
het losse filter één vak terug (figuur 4, links).

Al zeer snal na het begin van de uitvoering
bleek het opschonen van de ondermat vooraf-
gaand aan de verdichting ervan moeilijk te
verlopen.

De op de mat afgesteunde opschoonkoppen
bleken niet in staat dat gedeelte van het grind
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De uitvoering van het
funderingsbed in het sluitgat
Hammen

van het open filter dat op de ondermat terecht-
gekomen was volledig op te zuigen. Bovendien
kwam aan het ficht dat het bovendoek van de
filtarmatten bijzonder kwetshaar was.

Na deze ervaring zijn verschillende maatrsgelen
genomen. Ensrzijds aanpassingen aan de
instailatie en de filtermatten, anderzijds een
verandering van de werkvalgorde, die de kans
op schade kleiner maakte,

Als betangrijkste aanpassingen aan de installatie
kunnen worden genoemd een wijziging van de
opschoonkoppen, en de instaltatie van t.v.-
camera’s juist achter de opschoonkoppen, die
eventuele schade zeer snel kunnen waarnemen.
Een bijkomend voordeel is dat met deze
camera’s het opschoonresultaat kan worden
beoordeeld. Bovendien werden de filtermatten
voorzien van een sterker bovendoek,

Wat de werkmethode betreft werden twee
maatregelen genomen. Ten eerste zou men het
verdichten van de ondermat voortaan achter-
wege laten. De onderlaag van het losgestorte
filter zou niet eerder worden gestort dan nadat
aan beide zijden esn bovenmat was gelegd.
Het werd door deze maatregelen nu noodzakelijk
de bovenmat met grotere slagkracht te verdich-
ten en de verdichtingsomvang tijdens de
opbouw van de drempet uit te breiden.

De uitvoering van het funderingsbed is volgens
de nisuwe regeling dus: leggen van een
ondermat, storten van erosiebescharming en
van de afdeklaag van het losse filter 6én vak
terug, leggen van de bovenmat, verdichten van
de bovenmat en storten van de onderlaag van
het josse filter (figuur 4, rechts). In feite wordt,
op de afdeklaag van het losse filter na, het
funderingsbed nu vak voor vak afgewarkt.

De netto-tijdsduur van de aanvankelijke cyclus
bedroag 100 uur. Uitgaande van vol-continu-
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dienst met de ‘Cardium’ an de 'Jan Heymans'
— eon werkweek van 168 uur —, an een twee-
ploegendienst in de filtermattenfabriek — een
warkwesk van 80 uur — zouden hij een geschatte
bedrijfscoéfficiént van 0,65 gemiddeld 2,2
matten per week kunnen worden gelegd.
Daarmee zou 1,1 pijlervak zijn voorbereid.
Medioc november 1982 begon het werk in de
Hammen. Midden juni 1983 kon begonnan
worden in het volgende sluitgat, de Schaar.

De aanloopfase werd gekenmerkt door een
aagntal ongewenste gebeurtenissen, die een
sterk negatieve invloed hadden op de voort-
gang. Zo werd de eerste ondarmat in de
Hammen bij het opschonen srnstig beschadigd.
Totdat definitief vaststond hoe die mat zou
worden gerepareard is men doorgegaan met
het laggen van endermatten in hetl zuidalijk
deel van de Hammen. Maar na de vierde

Geschematiseserd
aanzicht van de "Cardium’

Fig. 1.

Fig. 2. Voortgang van het
mattenlegbedrijf tussen
november 1982 en juni 1983

ondermat werd verder gawerkt aan de noord-
kant van de Hammen, zodat onafhankelijk van
de uitvoering van het funderingsbed de kapotte
ondermat gerepareerd kon worden met de
daartoe ontwikkelde duikkamer.

Ondermat Hammen-16 ward evenesns bescha-
digd, en wel zo erg dat onmiddellijk repareren
nodiger leek dan verdsr werken In Hammen-
zuid. Door een procedurefout en onvoldoende
baveiliging werd bovenmat Hamman-13 te
vroag gelost. Besloten werd de deels in plocien
op elkaar liggende mat voiledig op te ruimen.
De ‘Cardium’ heeft daarover en over het leggen
van ean nieuwe bovenmat een week gedaan;
daarna moest nog aanvullend stortwerk
worden verricht door de "Jan Heymans'.
Tijdens de pariode van het opruimen van de
ondermat Hammen-13 is hij het grof opschonen
van ondermat Hammen-12 de drijvende leiding
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bezweken. In een aantal pijlervakken is men
toen gebruik gaan maken van een spuitmond,
gemonteerd op de persleiding van de "Cardium’,
waarmee de baggerspecie 60 m kan worden
weggespoten.

De aanloopfase viel hovendien in een winter-
periode die gekenmerkt werd door veel meer
onwerkbaar waer dan normaal. De aanloopfase
duurde tot begin apri! 1983. De gemiddelde
produktie bedroeg in deze periode 0,6 matten
per week.

Er werd in een week dus maar 0,3 pijlervak
voorbereid. Daarna kwam er licht in de situatie.
Tot aan het einde van het werk in de Hammen
werd nu voortaan vrijwel constant een produktie
bereikt van gemiddeld 2,0 matten per week,
waarmese wekelijks dus een hee! pijlervak werd
klaargemaakt. In deze periode werd het
fabriceren van de filtermatten kritisch voor de
totaalproduktie. Door veranderingen in de
voigorde van handelingen kon stagnatie echter
wordan voorkamen.

Tijdens het werken in de Schaar is de fabriek
gaan werken in een 3-ploegendienst: 120 uur
per week.

De gerealiseerde bedrijfscoéfficiént, dat is de
netto produktietijd gedeeld door de werkbare
tijd, bedroeg in de aanloopfase ongeveer 0,6,
maar in de produktiefase ongeveer 0,8.

Verder kan vermeld worden dat vooral in de
aanvangsperiode ingrijpende aanpassingen
van het materieel moesten plaatsvinden, zoals
aanpassing van de staartbatken, en overgang
van het tijdelijke naar het definitieve systeem
van plaatsbepaling.

Kwaliteit

De belangrijkste eisen die gesteld worden aan

De ‘Jan Haymans' (voorgrond)
en de ‘Cardium’ bezig met het
leggen van een funderingsmat
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het funderingshed zijn eisen omirent de
filtersamenstelling, de vlakheid en de aan-
sluiting van de ondermat aan de ondergrond.
Aan de filtersamenstelling van zowel de mat
als van het losgestorte filter worden zeer hoge
eisen gesteld. Dat moet ook wel, want deze
filterlagen moeten ervaor zorgen dat het
Oosterschelde-zand bij gesloten kering tijdens
een storm niet onder de kering vandaan spoeit.
Aangezien de gelegde matten do basis vormen
voor de pijlers, worden ook aan de vlakheid
hoge sisen gosteld.

De eisen die worden gesteld aan de aansluiting
van de mat met de ondergrond houden er ook
verband mee dat geen transport van zand
ondet de mat mag plaatsvinden.

Uit proeven hleek dat als er spleten onder de
mat aanwezig zijn, transport van zand kan
plaatsvinden, met als mogelijk gevolg scheef-
zakken van de pijlers,

De filtersamenstelling van de matten is voor
wat betreft de lagen zand en fijn gtind goed.
Aangezien het grave grind ontmengrngsgevoe-
lig is moet in de fabriek extra aandacht besteed
worden aan die ontmenging.

Van de mat als geheel kan gezegd worden dat
er een goed filtar mee verkregen wordt op de
bodem.

1Jit geldt minder voor het losgestorte fitter.

Bij de keuring van dit laatste filter gaat het
vooral om filterkwaliteit en laagdikte. De
laagdikte wordt bepaald uvit pellingen; ze
voldoet in het algemeen aan de gestelde gisen.
Op een aantal locaties is cchter slechts da
minimum-laagdikte aanwezig.

Da filterkwaliteit wordt vastgesield door
grondonderzoek.

Op grond van de bemonstering moet die
kwaliteit als matig worden beoordesld. Voor-
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naamste reden daarvan is dat tijdens het
storten van het grindzand 1-32 mm ontmenging
optreedt, waarbij de zandfractie gedeeltalijk
uvitspoelt. Het resultaat is dat het filter in het
algemean van onderen te grof en van boven te
fijn is geworden.

Aanvankelijk ging de bemonstering nog
moetzaam, mat lage apbrengstan. Ma optimali-
sering van de boormethode verloapt dat nu
belangtijk beter, zodat weinig twijfels meer
hestaan omtrent de representativiteit van de
boringen. De beschikbare resultaten geven aan
dat de kwaliteit zich bevindt in de marge van
de toleranties. Bovendien is de relatie tussen
het proces en de bereikte kwaliteit voor een
deel onhekend. Hoewel de procesparameters
onderling soms sterk variéren is de invloed van
elk van hen op de bereikte kwaliteit nauwelijks
te ondarkennen.

Een en ander betekent dat bemonstering op
vaerschillende plaatsen op het schip en bemon-
stering van alle afzonderlijke losgestorte filters
noodzakelijk blijft.

Om sen betere gradering op de bodem te
verkrijgon is in mei besloten aan het basis-
mengsel 1-32 mm strengere eisen te stellen.
Het stortproces van de afdeklaag — basalt
40-230 mm — van de filters is goed regelbaar;
wel wordt hinder ondervonden van grote
stanen in het materiaal. Tijdens het werk in de
Hammen is besloten het basalt af te dekken
met grindwiepenmatten,

Hierdoor is het megelijk geworden de sortering
40-230 mm te veranderen in 40-200 mm, zodat
de hinder van grote stenen teruggebracht kon
worden,

De laagdikte van de afdeklaag voldoet overal
aan de eisen. Het stort ligt in de meests
gevallen vrijwal symmetrisch ten opzichte van
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Fig. 3. Opbouw van de

) de theoretischae as.
gsge’ma‘ van het funderings- Gebleken is dat de vlakheid van de matten

ruimschoots voldoet aan de bestekeisen.

Een tegelmat, speciaal ontwikkeld om de
oneffenheid van de filtermatten te corrigeran,
behoefde slechts op één locatie in de Hammen
te worden toegepast. Van invloed hierbij is
tevens de gewijzigde aanpak van het probleem.
Eerst was het zo dat al bij geringe onviakheid
van het funderingshed gecorrigeerd zou
worden met een tegelmat. Nu wordt alleen een
tegelmat toegepast als de schesefstand van de
pijler bij directe plaatsing op het funderingshed
de tolerantie zou overschrijden.

De aansluiting van de mat aan de ondergrond

Fig. 4. Cyelusplanning van wordt voorzover die niet is ontstaan tijdens het
het mattenlegbedrijf bij de leggen, verkregen door de filtermatten te
aanvang van het werk in de verdichten. Tevens worden de matten, en ook
Hammen (links) en de Schaar de ondergrond, verdicht om de zakking tudens
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cn na het plaatsen van de pijlers zo gering
mogehjk te houden.

De 'Cardium’ 15 daartoe uitgerust met ecn
veldichtingsbalk bastaande uit 4 trilptaten van
4 x 37 m

De filtermatten worden stapsgewijs verdicht:
na het verdichten van 8én posstic wordt de
verdichtingsbalk van de mat gelicht en op de
valgende positie neergezet. Het verdichtingsre-
sultaat kan slechts worden gecontrolecrd aan
de hand van procesparameters, zoals versnel-
tingen, toeren en slagvolume van de verdich-
tingsapparatuur. Door het besluit de onder- en
e bovenmat tegelijk te verdichten verviel de
extra veiligherd die was ingebouwd om de
verdichting ook werkelijk te garanderen Ditis
opgevangen door de stapafstand van twee
opeenvelgendo verdichtingsposities te verkler-
nen.

Alle verdichte locatfes in de Harmmen voldoen
aan de eisen. Wel is het zo dat de vereiste
instelparameters — versnellingen, toeren en
slagvolume ~ liggen op de grens van de
maogelijkheden van de huidige verdichtingshalk.
Ineen aantal posities mosst wordsn herverdicht.
Alleen de exploitatiekosten zijn geevalueerd.
De investerings- en materiaalkosten zijn niet
tijdsafhankelilk; die worden na afloop van de
uitvoering in de sluitgaten geévalueerd. De
exploitatiekosten bedragen voor dé uitvoering
in de Hammen, waar tussen 15 november 1982
en 18 juni 1983 16 ondermatten en 16 boven-
matten zijn gelegd, bijna f58 miljoen; dit komt
necr op 11,8 mitjoen per rnat.

66,5% daarvan komt voor rekening van de
‘Cardium’, de "Jan Heymans’ en de filtermatten-
fabriek. De restarende 33,5% is vooral opgegaan
aan hulpmaterieel.
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De afgelopen jaren heeft een werkgroep zich R
beziggehouden met de ontgrondingsproble- .

men die kunnen optreden aan de rand van de Problematiek rond de randen
bodembescherming bij de Qostarscheldekering.
Qvar de conclusies en aanbavelingen van deze

van de bodembescherming
werkgroep werden in de vorige aflevering al

mededelingen gedaan. Dit keer meer over haar
werkwijze.

Figuur 1 geeft een overzicht van het studiege-
bied, en figuur 2 toont in een blokdiagram in
het algemeen de gevolgde werkwijze.

In eerste instantie is het belangrijk om te weten
waar de ontgrondingsgebieden zich bevinden,
SCHOUWEN
zodat kan worden vastgesteld op welke plekken
er maatregelen gsnomen moeten worden. De
verschijnselen waartegen men maatregelen
dient te nemen zijn zettingsvloeiingen en
afschuivingen. Ook dient de ontwikkeling van
ontgrondingskuilen aan banden te worden
geleqgd.

Door verdichting van het zand wordt afgerakend
met de zettingsvioeiingsgevaeligheid; de
afschuifgevoeligheid blijft echter bestaan.
Daaromis alleen deze maatregel niet voldoende.
Bestorting van een kuiltalud kan een einde
maken aan de ontwikkeling van een bepaalde
kuilhelling, zodat die niot steiler kan wordan.
Door bestorten kan ook de bodembescherming
worden verlengd, waarmee de maximaal te
verwachten kuildiepte kleiner zou kunnen
worden,
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Waar, en in welke mate bestorting, bewaking
an verdichting nodig zou zijn, moest de
werkgroep inventariseren.

De lengte van de hodembescherming is
indertijd vastgesteld aan de hand van twee
criteria. Met het verdichtingsschip volgens het
toenmalig ontwerp kon maximaal 30 m diep
worden verdicht, en wel in twee fasen van

15 m; de maximaal toelaatbare ontgrondings-
kuil aan de rand werd daarom gesteld op 26 m.
Indien door wat voor oorzaak dan ook een
zettingsvloeiing optreedt bij de rand, dan mag
het afschuivingsviak de stabiliteit van de
stormvloedkering niet in gevaar brengen.
indertijd werd uitgegaan van een angunstige
situatie, waarbij de evenwichishelling na ecen
vloeiing op 1:15 werd gesteld. Dit leidde in
1978 tot de vaststelling van de lengte van de
hodembescherming in de drie sluitgaten. In de
Roompot en in de Hammen werd deze lengte
vastgesteld op 650 m aan beide zijden van de
as van de kering, in de Schaar op 550 m. Dit
was voor de werkgroep een van de uitgangsge-
gevens.

Onderzoek

De onderzoeken die de werkgroep zelf heeft
uitgevoerd kunnen worden onderverdeeld in
grondmechanische studies en onderzoek naar
criteria voor het optreden en de ernst van
schades. Onderhet grondmechanische gedeelte
vallen het terreinonderzoek bij de randen van
de bodembescheyming en bij de oevers,
middels boringen, sonderingen en dichtheids-
metingen; en ook het laboratoriumenderzock,
bestaande uit zeefanalyses, minimale- en
maximale-dichtheidshepalingen en kritieke-
dichtheidsproeven. Op grond van de resultaten
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van dit onderzoek konden vervolgens de
geologische prefielen worden bepaald en de
zettingsvloeiingsgevoelige gebieden aangewe-
zen. 0ok ward een overzicht verkregen van de
verdichthare gehieden.

Bij het ondarzoek naar de criteria voor het
optreden en de ernst van schades werden drie
gevallen onderscheiden: zettingsvloeiingen in
losgepakt zand, afschuivingen in vastgepakt
pleistoceen zand en afschuivingenin samenhan-
gende grond, zoals klel.

Voor dit onderzoek is een beroep gedaan op de
inventarisatie van de zettingsvloeiingen an
afschuivingen die in de laatste honderd jaar
langs de Zeeuwse oevers zijn opgetreden. Het
ging om ongeveer 150 gevallen. Uit dit materiaal
kon een ragel worden afgsleid voor de toelaat-
baarheld van de steilte van kuilhellingen:
bestortingen van kuilhellingen moeten reeds

Fig. 2. Blokdiagram van het
door de studiegroep voorgestelde
actiaplan
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Tabal 1. Maximaal te verwachten kuildiepten.{}: ruwe schattingen

Periode {voigens Roompot Schaar Hammen
planschema-544A)
zeezijde  Ooster- zeezijde  Qoster zeczijde  Ooster-
schelde schelde schelde
zijde zijde zijde
1985-01-01 (alle pijlers {22 m) {20 m) 17m 12m Bm 12m
juist geplaatst)
1986-10-01 (kering juist {36 mj (30 mj 21m 17m 16 m 17m
voltooid)
1996-10-01 (10 jaar na {60 m) {45 m) 28m 50 m 40 m 38m
voltooiing)

zijn uitgevoerd voordat de steilste helling van
de ontgrondingskuil de kritieke grens over een
hoogte van 5 m beregikt. De grens ligt voor
onverdicht zettingsvlosiingsgevoelig zand hij
1:5, voor onverdicht niet-zettingsvloeiingsge-
voelig zand of pleistoceen zand waarboven
hoioceen zand ligt bij 1:4; verdicht zand kan
een helling krijgen van 1:3, evenals pleistocean
zand waarboven geen holoceen zand ligt; klei
opgesloten door eroderende zandlagen
evenals zandhoudende klei een helling van 1:2,
terwijl zuivere klei zelfs kan staan onder een
helling 1:1, voor het gevaarlijk wordt,

Gezien de resultaten van het ontgrondingson-
derzoek in het detailmodel van de Oosterschelde
kon een verwachtingswaarde worden berekend
dan wel geschat van de kuildiepten in alle
langsprofielen, Het gaat hierbij om de kuildiepte
in een tiental bouwfasen en in de eindfase, als
het werk klaar is (tabel 1},

Bi] de waarden in de tabel is geen rekening
gehouden met de eventugie invlioed van het
sluiten van een beperkt aantal schuiven in een
sluitgat. Indien het stroomonderzoek daartoe
aanleiding geeft, zal afzonderlijk ontgrondings-
onderzoek nodig zijn voor die situaties.

De snelheid waarmee de kuildiepte in een
willeksurig langsprofiel toeneemt kan groot
zijn, als een sluitgat ten gevolge van de
werkzaamheden van vorm verandert. Vooral
aan het bouwfront zal dit het geval zijn. Op de
plaatsen waar gedurende voorafgaande
houwfasen praktisch geen ontgronding hosft
plaatsgevonden zal die snelheid het grootst
zijn, en dan vooral in de serste week na de
vormverandering, en nog eens extra bij het
optreden van springtij.

Aan het pijler- en drempelfront moet rekening
worden gehouden met een forse toename van
de kuildiepte, temeer als de aanvangsdiepte
nihil is: dan kan de verdieping in tien dagen
wel & m hedragen, Dit loopt terug tot 2 m en

1 m bij een aanvangsdiepte van respectievelijk
5en 10 m. Als de dorpelbalken gelegd worden,
bedragen de overeenkomstige toenamen van
de kuildiepte respectievelijk 10 m, 5 men 2,5
m. In een sluitgat waar geen bouwfront is,
kunnen op plaatsen waar zich een kleilaag
bevindt, even grote ontgrondingssnelheden
optreden zodra die kleilaag is uitgesleten.

De vorm van de ontgrondingskuilen zal nogat
sterk variéren. Bij kuilen met zeer stoile hellingen
kan het langsprofiel globaal worden gekarakte-
riseerd door de kuildiepte, een aanzethelling
van 1:2 en een uitloophelling van 1:40. Het
diepste punt van de kuil ligt op de lijn die
onder een helling van 1:4 wegloopt van de
rand van de bodembascherming {figuur 3).

De sneiheid waarmee de hellingen op het
aanzettalud veranderen is met hehulp van deze
standaard-kuilvorm af te leiden uit de snetheid
waarmee de kuildiepte toeneemt. De snelheid
waarmee de hellingen van de zijtaluds toene-
men, is maar gering.

Faalkans

Met behulp van een faalkansbeschouwing kan
worden geanalyseerd wat er kan gebeuren
nadat een zsttingsvloeiing heeft plaatsgevonden
in esn ontgrondingskuil aan de rand van de
bodembescherming dan wel hij de oevers.
Eerst wordt de reeks gebeurtenissen beschreven
die leidt tot het bezwijken van de stormvloed-
kering. Daarna wordt de kans op elk van die
gebeurtenissen geschat, en daarmee de kans
op falen van de Oosterscheldekering, als
gevolg van een zettingsvloeiing. Met laatstge-
noemde kans wordt tenslotte de toelaatbare
kans op een zeottingsvloeiing bepaald.

Zo kon worden afgeschat op welke plaatsen
eventueel maatregelen dienen te worden
genomen, en ook hoe zwaar die maatregelen
moeten zijn.
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Tabel 2. Toelaathare en geschatte kans op zettingsvlosiingen.

Gebied Aantal  Toelaatbare kans op een zettings- Geschatte kans op een zettingsviosi-
loca- vleeiing per locatie ing per locatie
ties
i.v.m. falen i.v.m. schade zonder maat- hij bestorting
stormvloedkering regelen kuilhelling
Oevers
Roompot-0 5 0,6.10 8/jr niet maatgevend 1.10:3/jr 2,5.104jr
Hammen-W 3 0,5{jr niet maatgevend 1.10-%/jr 2.103%r
Roompot-W 4 vele malen/)r vele malen/jr 1.10°%jr
Hammen-0 4 vele malen/jr vele malan/jr 1.10%jr
Plaatranden
Schaar Z-W 3 800/)r 2,5.10%fjr 1.10%jr 2.103jr
Schaar Z-0 3 800/jr 2541 1103
Schaar N-O 2 800/jr 25/jr 1.10Y)r
Harmmen-Z-0 1 800/jr 25/jr 1.10-%fjr
Overige 11 800fjr
Randen
bodembescharming
type | 40 0,6.102jr 2,8.10%jr 0,5.10"jr 2.103%r
typa i 10 0,6.102/jr 2,5.10%jr 0,5.10-jr 1.103jr

Type I: kuil in zettingsvloelingsgevoslige faag
Type I kuil onder zettingsviocingsgevoslige laag

Aan de hand van de resultaten van de faalkans-
beschouwing kunnen nu enige algemene
conclusies worden getrokken.

Onder de Noordbevelandse osver is het
besterten van de kuilhelling naar alle waar-
schijnlijkheid als maatregel niet afdoende. Bij
de overige oevers behoeven in het geheel geen
maatregelen te worden genomen. Er zullen af
en toe zettingsvloeiingen optreden, maar die
vormen geen bedreiging voor de oevers.
Hetzelfde geldt voor de plaatranden, met
rogehjk &één uitzondering: Schaar Zuid-West,
Vanwege schade aan de havendam is een
bestorting van de zijhelling zinvol als de
ontgrondingskuii dicht bij de havendam komt,
Bij de randen van de bodembescherming is het
nodig en in het algemeen afdoende om de
aanzettaluds to bestorten. Hierbij dienen de
steile aanzethellingen op tijd te worden
gesignaleerd; tovens most er voldoende
mobiiisatietijd beschikbaar zijn. De verwachting
is dat op die plaatsen ter hoogie van de
bouwfronten waar nog praktisch geen ontgron-
ding heeft plaatsgevonden, in korte tijd zulke
grote ontgrondingen kunnen optreden, dat de
beschikbare mobhilisatietijd onvoldoende zal
zijn. Voor deze locaties i1s dan ook aanbevolen
axtra maatregelan te namen.

De maatregelen ter voorkoming van instabiliteit
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Fig. 3 Regeimatige ontwikkeling van
een diepe kuil vlak achter de
hodembescherming

kunnen worden onderverdeeld in passieve
—men wacht tot de ontgronding heeft plaats-
gevonden —en actieve: voordat de ontgronding
heeft plaatsgevonden wordt al een maatregel
genomen. Het bestorten van een kuilhelling is
een passisve maatregel, met als doel het
voorkomen van zethingsvloeiingen in losgepakt
zand en van afschuivingen in vastgepakt zand
of samenhangende grond, zoals klei.

Daarnaast is er een hele sarie actieve maatre-
gelen denkbaar, zoals verdichting van stroken
naast de rand van de bodembeascheriming, in
combinatie met bestorting van de kuilhelling,
en eventusel gecombineerd met verlenging
van de bodembescharming tot aan de tweede
verdichtingsstrook. Het doel van deze maatregel
is een grote mate van veiligheid te verkrijgen
tegen het aptreden van zettingsvloeiingen an
afschuivingen. Om aan het gestelde doel te
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voldoen moet de verdichting bij ontgrondings-
kuilen tot maximaal 15 m diep, twee stroken
van 26 m breed zijn.

Wat ook kan, is verdichting van één of twee
stroken naast de rand, voorafgaand aan de
ontwikkeling van een ontgrondingskuil, in
combinatie met bestorting van de kuilhelling.
Hiermee wint men vooral verlenging van de
mobilisatietijd voor het aanbrengen van
bestortingen terwijl het bouwfront voorbijtrekt,
tot anderhalf a twee weken. De maatregel is
voornamelijk toepasbaar in gebieden waar
vdar de passage van het bouwfront nog
nauwelijks ontgronding heeft plaatsgevonden.
Ook kan men vooraf een cunet graven en de
cunethelling bestorten. Door zo het gevaarlijke
deel van de ontgrondingskuil zeif al aan te
brengen vangt men de snelle ontwikkeling van
eeh ontgrondingskuil op tijdens de passage
van een bouwfront.

Vermelden we tenslotte nog de mogelijkheid
van verlenging van de bodembescherming om
flauwere aanzethellingen en geringere kuildiep-
ten te krijgen en bovendien de kuil verderaf te
brengen van de kering of van de cevers; en de
mogelijkheid tot afstorten van de kuithelling,
vlak voordat in een korte tijdsperiode forse
ontgrondingen zijn te verwachten. De beschik-
bare mobilisatietijd voor het aanbrengen van
bestortingen wordt op die manier verruimd.

We hebben alleen aangegeven weike maatre-
gelen in een bepaalde situatie mogelijk en
afdoende zijn; de afweging van de toepasbare
maatregelen zal in de praktijk voornamelijk
door overwegingen van planning en kosten
worden bepaald, en door de beschikbaarheid
van materieel. De mogelijkheden om te kiezen
uit een reeks maatregelen worden ruimer

naarmate de ontgrondingsprocessen scherper
zljn hewaakt.

De bewakingscriteria zijn er thans op gebaseerd
dat tussen de aanvang van het bestorten en het
bereiken van het grenshellingscriterium drie tot
vier weken verlopen. Hierbij is rekening
gehouden met een peilfrequentie van 1 kear
per waek of per twee weken, sen mobilisatietijd
van sen week, en een mogelijke stagnatie bij
het peilen of bestorten als gevolg van bij
voorbeeld onwerkbaar weer, van één week.
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MARIOS, de afkorting van ‘Maricultures Ooster-
schelde’, is de naam van een projecigroep die
in 1981 door de Deltadienst van de Rijkswater-
staat en de Directie van de Visserijen 1s ingesteld.
De projectgroep kreeg als earste taak cen
onderzoek naar de mogelijkheden tot het
creéren van nicuwe maricultuurobjecten in de
nahijheid van de stormvloedkering in de mond
van de Costerschelde; vervolgens zou de
groep voor zulke mogelijkheden, indien ze
maatschappelijk te rechtvaardigen zouden zijn,
aen gerichte technisch-cconomische haalbaar-
heidsstudie moeten maken, en vaststellon
welke eisen en wensen mogelijke maricultuur-
objectan zouden stelen aan de afwerking en
aanpassing van de werkterreinen behorende
hij de Oosterscheldekering.

Object van onderzoek waren om te beginnen,
in opdracht van de Directeur van de Vissenjen,
de visteelt, de mogelijkheid van oesterbroedbe-
drijven in andere landen, waar oesterbroed tot
uitzaaibare oesters wordt opgekweekt, en een
proefstation voor maricultuuractivitorten.
Daarnaast heaft de projectgroep nog verschil-
lande andere mogelijkheden beschouwd,
waaronder de kwoek van micro-algen, ten
hehoeve van de oesterkweek, en macro-algen
ofwel zeewieren, Wat betreft de visteelt wordt
1h eorste instantie gekeken naar de teelt van
salmoniden, zoals de regenboogforel. Bij dit
onderzoek zoekt men vooral naar mogelijkheden
om de verschillende teelten en activiteiten in
oen elkaar bagunstigende volgorde of kringloop-
systeem te combineren.

We willen cerst iots zeggen over de overwegin-
gen, die tot dit onderzoek hebhen geleid.
Nederland had op het gebied van de traditionele
maricuituur, die van schelpdieren, een voor-
sprong ten opzichte van de maricultuuractivi-
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teiten in andere landen. Tijdens de |aatste
decennia 1s echter een innovatie-achterstand
antstaan. Dit laatste hangt gedeeltelijk samen
mel de uitvoering van de Qosterscheldewerken,
terw))| die anderzijds in het huidige tijdshestek
Juist een extra impuls voor vernieuwingen en
itbreidingen bewerkstelhigen. Willen we die
achterstand opheffen, dan ligt het voor de
hand te denken aan een brede stimulering van
nationale en zelfs Internationale activiteiten. Er
blijkt echter voorai behoefte te bestaan aan het
aangakkaen van concrete projacten ap cancrete
plaatsen.

Het project MARIOS heperkt zich tot de monding
van de Oosterschelde. Op en om de stormvloed-
kering treft men namelijk zeer gunstige omstan-
digheden aan voor nicuwe antwikkelingen op
het gebied van maricultuur, deeis aansluitend
bij de traditionele activiteiten. We vinden ey
gen bruikbaar getijverschil en een voldoende
stabiele waterkwaliteit, met name wat betreft
het zoutgehalte; daarnaast zijn er kunstmatige
reserveirs in de nabijheid van onafgewerkte
terreinen waarop neg geen definitieve bestem-
ming rust, terwijl het Beleidsplan voor de
Oosterschelde reeds als mogelijke bestemming
'visteeltbedrijffoesterkwekerij’ geeft. Bovendien
zijn er mogelijkheden om bij de afbouw werk
met werk te maken. Het Oosterscheldegebied
levert een verschetdenheid aan geulen, platen,
glooiiingen, en dergelijke.

Wat de organisatie betreft 1s bi) het samensiellen
van de projectgroep gestreefd naar het bijeen-
brengen van zoveel mogelijk kennis ten
aanzien van de verschillende overwogen
teelten, zowel op biologisch, technisch als
gconamisch terrein. Ook ten aanzien van de
waterhuishoudkundige en waterkwaliteitseffec-
ten, en het benodigde civiel-technische en




planclogische inzicht is gezorgd voor voldoende
expertise. Voor het uitwerken van de beschik-
bare basisgegevens ten behoeve van technisch
en economisch haalbare produktig-eenheden,
en het daarna op elkaar afstemmen in ean
groter raamwerk, zijn bepaalde leden van de
projectgroep in werkgroepverband bijeengeko-
man, zo nodig en zo mogelijk met deskundigen
buiten de projectgroep.

Wat is de stand van zaken nu? De projectgroep
heeft zich geinformeerd over de mogelijkheden
die er lijken te bestaan voor enigeriei vorm van
maricultures en aanverwante activiteiten nabij
de Oosterscheldekering. Die zijn vervolgens
getoetst op maatschappelijke relevantie en op
praktische bruikbaarheid, aan de hand van
door onderzoek of experiment beschikbare
gegevens; van elke serieuze mogelijkhaid
maoest globaal nagegaan worden welke
consequenties er aan de uitvoering verbonden
zouden zijn en welke detailproblemen daarbij
nog nader onderzoek zouden vergen, voor men
tot een keuze kon komen,

Enkele opties hebben voor de bestudering
dezelfde prioriteit gekregen: de teelt van
salmoniden, cesterkweekplaatsen voor broed
uit een kunstmatige of semi-kunstmatige
kweekplaats, met als nieuwe mogalijkheid een
micro-algenteelt voor de bijvoeding van het
oesterbroed, en een experimenteel station
annex opleidingsfaciliteit voor allerlei vormen
van maricultuur, Elk van deze drie mogelijkhe-
den zullen we nu meer in detail bespreken.

De teelt van salmoniden sluit aan op initiatieven
van de Nederlandse Vereniging voor Aquacul-
tuur; in het Scheldegebied zijn particuliere
activiteiten zich al aan het ontwikkelen. In de
serste plaats wordt gedacht aan kweek in
<coien die in het buitenwater hangen, De
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Fig. 1. Ligging van havens en
waerkterreinen in de Ooster-
schaidemond

waterbehoefte van 1 kg zwars zalmen bij 21°C
blijkt ongeveer 3 liter per minuut te zijn. Streeft
men naar een vaste voorraad van maximaal
60000 kg aan het eind van de teslteyclus, dan
zou er voortdurend ongeveer 3 m3 water per
seconde nodig zijn. De werkelijke wateruitwis-
seling in kooien in stromend water is moeilijk
te barekenan, omdat de weerstand van de
netten daar inviced op heeft. Ook de eigen
beweging van de vis zou van betekenis kunnen
zijn. Tijdens de kentering loopt er geen stroom;
in principe zou de vis dan ‘s zomers in problemen
kunnen geraken, In de praktijk lijkt dit echter
zeker mes te vallen. in Noorse en Schotse
fiorden wordt ook op deze wijze veel zalm
geteeld. Meer praktijkgegevens zijn echter
gewenst.

De beste locaties voor zaimteelt lijken die
plaatsen te zijn waar refatief vee! stroming
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staat, maar die tegelijk goed beschut zijn tegen
wind en golfslag. Zulke omstandigheden zijn
vooral te vinden viak achter de ingangen van
de werkhavens en bouwdokken in de Qoster-
schelde. Hoe groter het achterliggende gebied

366

S AR

bt SR “:\?wmwgwww:;;»;smamggg;;:;?;mxwﬂ%ﬁg\xnm&%&&&&mﬁﬁgt

Swagn st

5 [
123

s
e

o

jrates

Rt R R P TSR A4 ed
R e R AR
s it ke et 10T
i wuuast hruenett anit il unh

N"e

riaanbRiy
Sliseiias

N

g

en hoe nauwer de opening, des te gunstiger de
situatie. Geschikte locaties lijken da Roompaot-
haven, de betonhaven, de Bouwput Schaar, de
haven van de Roggenplaat, de ingang van de
Schelphoek, en de havens bij de damaanzetten
op Schouwen en Noord-Beveland (figuur 1).
Thearetisch lijkt het mogelijk de afvalstoffen
van een viskwekerij door gekweekts wieran op
te laten nemen als voedsel. Per ton geprodu-
ceerde vis wordt per jaar ongeveer 80 kg
stikstof geproduceerd. Een 50-tons kwekerij
produceeri jaarlijks dus ongeveer 4000 kg
stikstof. Wanneer men deze hoeveelheid
stikstof zou willen verwijderen door het telen
van Laminaria, dan zou het wier ongeveer
25000 kg eiwit moeten produceren. Dat
betekent bij een eiwitpercentage van 8% de
produktie van 312500 kg droge stof; daarvoor
zou 10 & 15 ha Laminaira noedig zijn. De moge-



lijkheden van oesterkweekplaatsen, waar
oesterbroed uit ‘kraamkamers’ of 'kinderkamers
wordt opgekweekt van 2 respectievelijk 10 mm
tot een maat van ongeveer 35 mm, worden
eveneens onderzocht.

De waterbehaefte van een oesterkwekerij is vrij
groot: 50 miljoen oesters, elk met een gewicht
van maximaal 4 gram hebben bij 20°C zeven
kubieke meter water per seconde hodig, zo
heeft men berekend. Een oesterbroedplaats
kan werken met natuurlijk of gekweekt fyto-
plankton. Om de jonge oestertjes goed te laten
groeien is het nodig dat het water redelijk
slibarm is, dus voorbezonken, Het grootste
probleem is echter de doorstroming. Om
concurrentie en aangroei te voorkomen most
zodplankton, waaronder larven van allerlei
bodemdieren, geweerd worden, en daar is een
groot verval voor nodig. Dat kan op verschil-
fende maniaran worden opgewekt. Voor de
hand ligt sen systeem met een hoog en een
laag bekken, die respectievelijk bij hoog water
gevuld en bij laag water geleegd worden. Dit
systeem kan gecombineerd worden met
energiewinning: het uitstroomwater van de
turbines kan dan gebruikt worden.

Verder zal er, als de Qosterscheldekering
gereed is, een verval aver de kering bestaan
van 0,76 cm. Alleen zal er dan bij de kenteringen
geen watar stroman. Uiteindelijk kan ook
gebruik worden gemaakt van pompinstallaties.
De meeste van deze mogelijkheden zijn echter
slechts tegen behoorlijke kosten te realiseren.
Bouwdokken afsluitbaar maken en inlaatwerken
aanleggen zal uitermate kostbaar zijn. Wil men
het verval over de kering benutten, dan zal er
aan koker in de kering gebouwd moeten
worden, en dat zal op bezwaren stuiten. De
projectgroep onderzoekt momentesl de
mogelijkheid tot het aarlegen van een hoog en
een laag bekken in het westelljk deel van de
warkhaven Schelphoek. Als alternatief wordt
eaen proefkwekerij ontworpaen langs het damvak
Geul, waarbij voor de doorstroming van
pompen gebruik wordt gemaakt.

Tenslotte onderzoekt de projectgroep MARIOS
de mogelijkheid om binnen het Oosterschelde-
gebiad eaen proefstation voor maricultures in te
richten, met onderwijsfaciliteiten. Van de
installaties die na 1986 achterblijven lijkt de
mattenfabriek op het damvak Neeltje Jans
daarvoor heel geschikt, De fabriek haeft
namelijk een kelder van 48 bij 100 meter met
de vloer even boven hoogwater, een loskade,
omvangrijke nevenruimten — wel 800 m2 -, en
machines voor het verwerken van gaas en
doek ten behoave van wierenteelt, visteelt,
visvangst en drijvende kooien. Momenteel
wordt onderzocht hoeveel het laten doorstro-

’

man van bepaaide hoeveelhaden water zou
kosten aan investering en exploitatie. De pro-
jectgroep hoopt hog dit jaar een interim-rap-
port over de eerste fase van haar studies af te
ronden. Uiteraard is het niet zo, dat het bestu-
deren van bepaalde mogelijkhadan in dit
stadium betekent dat er al een beleidskeuze is
gedaan om bepaalde terreinen ook werkelijk
voor maricultures te bestemmen. Met het
onderzoek hoopt men slechts meer inzicht te
krijgen in de haalbaarheid en de consequenties.
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Bij de dimensionering van de betonnen
dorpelbalken van de stormvioedkering dient
rekening te worden gehouden met de verschil-
lende op de dorpelbalk werkende hydraulische
en grondmechanische bhelastingen, met name
onder extreme omstandigheden. Daarbij gaat
het niet alleen om de totale krachtenverdeling
op de dorpelbalk, maar dient tevens rekening
te worden gehouden met plaatselijke belastin-
gen die ontstaan door interactie tussen
bodem, bestorting en betonconstructie.

De dorpelbalken zullen aan beide zijden
worden ingebed in aanstortingen die deel
uitmaken van de drempelconstructie. Daarin
komen om redenen van stabiliteit en hydraulica
stenen voor met een stukgewicht van 1 tot 3
ton. Onder invlced van de golf- en varvalbelas-
ting zullen er geconcentreerde puntbelastingen
worden uitgeoefend op de dorpelbalken door
de afzondedijke stenen. In do aanstorting kan
daarhij boogwerking optreden, dat wil zeggen
de krachten op de dorpelbalken kunnen via
ketens van cen beperkt aantal zwaar belaste
stenen naar de andergrond worden afgevoerd.
Dit betekent dat bepaalde stencn zeer grote
puntlasten op de dorpelbalken zullen utoefe-
nen, terwijl andere nauwelijks kracht overbren-
gen. Door deze grote puntiasten kunnen de
dorpelbalken worden aangetast. Het gaat dan
niet zozear om het lokale bezwijken van beton,
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eerder moet men denken aan het onistaan van
scheuren ten gevoige van dwarsbelasting bij
de overdracht van de puntiasten naar de vicer
en de tussenschotten van de dorpeibalk,
Aangezien een orienterend onderzoek uitwees
dat puntlasten tot 300 ton niet uitgesloten zijn,
is een gedetailleerde studie verricht naar de
verdeling van die puntlasten.

Om dit onderzoek te kunnen uitvoaran heeft
het Laboratorium voor Grondmechanica te
Delft op schaal 1:25 een modelopstelling
gebouwd waarmes de puntlasten langs
foto-elastische weg zichthaar gemaakt konden
worden en fotografisch geregistreerd.

De toto laat een overzicht van de meetopstelling
zien. De modeldorpelbalk is in perspex uitge-
voerd; de aanstorting bestaat uit basaMstenen.
De belastingen op de dorpelbalken worden
gesimuleerd met katrollen en gewichten; de
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De meetopstelling

Fig. 1. Verband tussen da
puntiasten op de drampel en
da diepte van de aansterting

modeldorpelbalk, die via rollagers bewseghaar
is, kan in de richting van de aanstorting
getrokken worden. Tussen de dorpelbalk en de
steenaanstorting is een dunne plaat foto-elas-
tisch materiaal aangebracht. Onder invlioed van
een aangabrachte belasting wordt dit materiaal
lokaal ‘dubbelbrekend’, dat wil zeggen de
voortplantingssnelheid van het licht wordt
plaatselijk athankelijk van de trillingsrichting
van het licht. l.angs optische weg kunnen met
behulp van circulair gepolariseerd licht de
spanningsverdelingen in het materiaal zichtbaar
gemaakt worden, die een gevolg zijn van de
afzonderlijke puntbelastingen. Het bijzondere
van deze meetopstelling is dat er in reflectie
wordt gemeten in plaats van in transmissie.
Het aangeboden licht wordt namelijk na door
de perspexbalk en het transparante foto-slasti-
sche materiaal te zijn gedrongen, gereflecteerd
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door een spiegelende veorflaag, die op de naar
tle aanstorting gekeerde zijde van de foto-elas-
tische plaat 1s aangebracht. De afzonderlijke
puntbalastingen zijn door de perspexbalk haen
sichtbaar als patranen van donkere en lichiere
ringen die concentrisch liggen rond de contact-
punten tussen de afzonderlijke stenen en de
foto-elastische plaat. De diameter van de
huitenste ring blijkt een gooede maat voor de
grootte van de puntbelasting. In de opstelling
kan de grootte van de afzenderlijke puntbelas-
tingen met een onnauwkeungheid van ongeveer
10% worden bepaald.

Tijdens de experimenten werden alle puntbe-
lastingen geregistreerd. Daartoe werd de balk
in secties gefotografeerd; een lengteschaal
werd steeds meegefotografeerd. Na afloop van
olk expenment worden de afzonderlijke
puntbelastingen aan de hand van de foto's
uitgemeten, en met behudp van een ijkcurve
naar grootte geclassificeerd. Het bleek dat de
sem van de afzonderlijke puntbelastingen, op
deze wijze bepaald, germiddeld binnen 5%
overeenstemde met de totaal aangebrachte
helasting,

Met de mastopstelling is het optreden van
puntlasten onderzocht voor verschiliende
configuraties van de dorpelbalkon en de
aanstortingen aan de Qosterscheldezijde, bij
verschillende waarden van de interactiekracht.
[aarbij werd de interactiekracht in het model
opgevoerd tot maximaal 1,5 X do waarde die
overeenkomt met de ontwerphelasting. Wat de
dorpelbalk betreft werden configuraties
onderzocht met een verticale wand en met een
afgeschuinde wand onder 1:3 en 1:4 aan de
Qosterscheldezijde. Er zijn aanstortingen
onderzocht met verschiliende bermbreedtes en
taludhellingen. De resultaten met verschillende
aanstortingen bij eenzeffde balkenconfiguratie
blijken onderling niet systematisch te verschil-
len, evenmin als de resultaten met de afge-
schuinde balk onder hellingen van respectieve-
lijk 1:3 en 1:4. De grootste puntiasten diein de
verschillende experimenten — met hoogtever-
schillen van telkens 1 m — zijn waargenomen
als functie van de hoogts in de aanstorting bif
verschillende waarden van de interactie-kracht
in de dorpelbalk, zijn weergegeven in figuur 1,
voor respectievelilk een dorpelbalk met verticale
on mat afgeschuinde wand. Steeds werden de
in absolute zin grootste puntlasten onderin de
aanstorting gevonden. De hovengrens voor de
grootste puntlasten die by een gegeven
configuratie en dorpelbalkkracht gevonden
worden, blijkt steeds goed door een lineaire
{unctie van de hoogte in de aanstorting
peschreven te kunnen worden.
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Bovendien blijken de grootste puntlasten
vrijwel lineair af te hangen van de dorpelbalk-
kracht. Dit betekent dat de grootste puntlasten
die in de experimenten gevonden zin, evenredig
zijn met de Jokale spanning als functie van de
hoogte, waarbij de evenredigheidsconstante
alleen afhangt van de balkconfiguratie. Daarbi}
geldi dat de afschuining van de dorpelbalk bij
een gegeven dorpelbalkkracht tot een reductie
van de grootste puntlasten leidt,

Dit effect volgt ook uit een nadere statistische
analyse die werd uitgevoerd van de frequentie-
verdelingen van alle puntlasten die waargeno-
men zijn in de onderste meter van de aanstor-
ting. De gemiddelde reductie van de grootste
puntlasten als functie van de hoogte hiijkt als
gevolg van de afschuining voor de verschillende
waarden van de dorpelbalkkracht ruim 30% te
hedragen.

Bovendien volgt uit berekeningen dat de
interactiekracht bij een afgeschuinde balkconfi-
guratie met een helling 1:4 nog eens ruim 35%
lager is dan bij een verticale wand.

Op grond van de gevonden meetresultaten
zijh, rekening houdend met een veilighaidsmar-
ge in verband met eventuele meet- en schaal-
fouten, aanvullende eisen geformuleerd voor
het definitieve ontwerp, om zodoende mogelijke
schade aan de dorpelbatken als gevolg van
puntlasten te voorkomen. Wat de vormgeving
van de dorpeibatk betreft, is mede op basis van
deze onderzoekresultaten gekozen voor een
afschuining van 1:4 aan de Oosterscheldszijde.




Voorlichting over de Deltawerken is zo oud als
de Deltawerken zelf. Het voor u liggende
Driemaandelijks Bericht is hiervan het bewijs:
deze periodiek verschijnt al vanaf 1857. De
werken hebben zich steeds mogen verheugen
in een ruime publieke belangstelling. Maar de
accenten zijn in de loop van de tijd wel
verschoven.

Bij de besluitvorming rondom de Oosterschel-
deproblematiek en de uitvoering van de
werken werden de media en het publiek
kritischer. Ook vereisten de economische
situatie en de belangen van het bedrijfsleven
dat de overheidsvoorljchting zich openstelde
voor promotionele activiteiten, De voorlichting
diende hierop in te spelen door een vakkundiger
opzet.

Het ligt voor de hand dat het Nederlandse
publiek, dat het project moet financieren, wordt
ingelicht over het beleid en de uitvoering
daarvan. De vraag is dan: doe je dit passief,
dus alleen op aanvraag, of ook ongevraagd,
dus actief?

In dit artikel zal blijken dat ervoor gekozen is de
burger door een actief voorlichtingsheleid
zoveel mogelijk te betrekken bij alle facetten
van de werken. Specifieke doelgroepen zijn
bovendien vaak geinteresseerd in maer
gedetailleerde informatie. Voorbeelden hiervan
zijn het hoger technisch onderwijs, besturen
van waterschappen, provincies en gemeenten
en landbouworganisaties. Qok bij deze speciale
doelgroepen is er sprake van actief beleid.

Lang niet altijd zal het echter [ukken iedere
groep geinteresseerden op een persoonlijke
manier van dienst te zijn, Via media-voorlichting,
werkbezoeken, Driemaandelijkse Berichten oen
folders heeft ieder die dat wil wel de mogelijk-
heid zich op de hoogte te stellen van de
ontwikkelingen. Van recentere datum is de
doelstelling om middels gerichte intarnationale
voorlichting en public relations de Nederlandse
waterbouwkundige en ecologische kennis te
etaleren. Hiertoe richt de voorlichting zich op
de internationale pers, opiniérende dag- en
weekbladen en buitenlandse doelgroepen op
het gebied van onderwijs, bestuur en bedrijfs-

Voorlichting over de
Oosterscheldewerken

leven. Het realiseren van deze doelstelling kan
niet alleen een zaak zijn van de projectorgani-
satis,

De in Bericht 103 {februari 1983) gencemde
projectgroep ‘Centraal Overleg Voorlichting
Oosterscheldewerken’, de COVO, is esn
samenwerkingsverband van de dirsctie
Voorlichting van het Ministerie van Verkeer en
Waterstaat, en voorlichtingsfunctionarissen en
projectmedewerkers van de samenwerkende
RiJkswaterstaatdiensten, met inbreng van het
bedrijfsleven en de Ministeries van Economi-
sche Zaken en van Buitenlandse Zaken.

Persvoorlichting

Persvoorlichting neemt in ieder bedrijf en
organisatie een bijzondere plaats in. De media
geven enerzijds mogelijkheden tot onbetaalde
publiciteit over produkten of doelstellingen.
Anderzijds zullen de media er zoveel mogelijk
voor waken dat zij niet met louter positieve
berichten voor enig karretje worden gespannen.
De averheid dient trouwens zo open mogelijke
informatie te verstrekken over de stand van
zaken.

Naast de voordelen van openheid staan
uiteraard nadelen. De pers werkt snel. Gok over
nog niet uitgekristallisearde gegevens en
plannen zal men toch al gaan publiceren. De
organisatie daarentegen is geneigd eerst
volledig inzicht te willen hebben in alle facetten
van een nieuwsfeit, alvorens dit aan de open-
baarheid prijs te geven. De beslissing om al
dan niet actief informatie te geven zal mede
bspaald worden door het verschil in belangen
en maatschappijvisie binnen de organisatie.
Het bestaande interne overleg kan door een
actief voorlichtingsbeleid danig worden

an
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f, met zijn complexe communicatieli
innen het project. Zo kan het voorkomen dat

1ens

doorkruist. Openheid plaatst de organisatoren
tevens voor een intern communicatieprobleem.
Veelal kunnen de media sneller werken dan de

d
b

tin de krant leest

de dagploegq tijdens hat onthij

Een voordeel van openheid is het voorkomen

wat er bij de nachtploeg is voorgevallen.

die daar

if

van geruchten en de stemmingmaker

vaak mee gepaard gaat

De organisatie was bijvoorbeeld te laat met de
hekendmaking van de problemen rond de

blikken platen onder de voeten van de pijlers.

n

van scheuren in de funderingsmatten daarente-

gen is eigener beweging voor het voetlicht

Maanden later dook deze zaak nog steeds op
gebracht, als een heel begr

allerlei berichten en interviews. Het optreden
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Met name de regionele kranten volgen de
werken van zeer nabij. In 1982 werden in de
Provinciale Zeeuwse Courant 300 berichten en
achtergrondverhalen geplaatst over de werken
on belangen in het Qostarscheldegahied.
Journalisten en redacteuren van de regionale
bladen hebben door hun betrokkenheid een
zeer goed en scherp inzicht in alle facetten van
de werken,

Qok landelijk staan de aanvankelijk lamgeschre-
ven Deltawerken weer volop inde belangstelling
bij pers, radio en televiste.

Berichten over kosten, haten en technische
aspecten volgen elkaar ap. Al zal menig
projectmedoewerker de indruk hobben dat
negatieve berichten verre de boventoon
voeren, nuchtere tellingen wijzen anders uit.
QOok internationaal biijkt er een enarme belang-
stelling voor met name de technische kanten
van de onderneming, en ool hier wordt op het
gebied van de voorlichting een actief beleid
gevoord. Internationale persbherichten bareiken
de toonaangevends technische bladen. Verder
resulteert de samenwerking met de Ministeries
van Buitenlandsa Zaken en Economische Zaken
in aen stroom van huitenfandse pershezoeken.
In 1982 werden 54 buitenlandse pershezoeken
georganiseerd en kwamen 30 intarnationale
televisie- en radioprogramma’s tot stand. De
voorlopige cijfers voor 1983 laten voor een
aantal persactiviteiten ecn verdubbaling zien.
Het Nationaal Bureau voor Toerisme heeft
naast de traditionele klompen, melens en
tulpen het Deltaplan en de waterbouw in het
algemeen in zijn pakket opgenomen. Met name
het bureau van het NBT te Parijs is er in
geslaagd om de Nederlandse waterhouw op te
nemen in zijn Hollandpromotie.

Informatiecentrum

Om antwoord te gaven op de grote vraag naar
informatie van de zijde van het publigk is in
1979 basloten om de werken meer toegankelijk
te maken. Zo wordt bij de Compartimenterings-
werken Jaarlijks een open dag georganiseerd.
Bezoekersaantallen van 5000 4 8000 personen
zijn daarbi) gcen uitzendering. Daarnaast
organiseren de lokale VVV’'s cen groot aantal
axcursios voar scholen, verenigingen en
andere belangstellenden. Ze maken dan
gebruik van de aanwezige voorlichtingsmidde-
len, zonder een aanslag te plegen op de
vootlichtingscapaciteit, het budget of de tijd
van projectmedewerkers.

Varwacht werd dat de bouw van de stormviced-
kering een zger grote belangstelling zou
genieten. Op het werkeiland Necltje Jans werd
daarom een tijdelijk informatiecentrum inge-
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richt. Het vervoersprobleem naar het voor
particuliera auto’s verboden werkeiland werd
opgelost door de instelling van een openbare
fijndienst vanuit de kop van Schouwen-Duive-
land naar het werkeiland.

De openbaarvervoermaatschappij Zuid-West-
Nederland werd daarnaast bereid gevonden de
totale exploitatie van hat Centrum op zich te
nemen. Moedio 1983 passeerde de 750 000ste
bezoeker sinds de openstealling van het centrum
de hulpbrug naar het werkeitand. In 1983
hehben ruim 320000 personen de tantoonstel-
ling bezocht, Hieronder bevinden zich plusminus
2500 groepen.

De grosiende stroom buitenlandse bezoekers
wordt met films, loopfolders an tentoonstellings-
teksten in de moderne talen zo goed mogalijk
geinformeerd,

Meer dan de tijdelijke zal de toekomstige

De Vaste Kamercommissie
voer Verkeer en Waterstaat
hezoekt de starmvioedkering
in de Oosterschelde
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aandacht wordt dan ook besteed aan aanmaak,
heheer en gebruik van foto’s, dia’s en video-
documentatie van de werken. Verder worden
drukwerken geproduceerd voor verschillende
doelgroepen, zoals het grote publiek, het
voartgezet en technisch onderwijs en voor nog
meer specifieke doeleinden. Zo werd gen
brachure gemaakt voor de verkoop van het
bijzondere materieel, en een brochure in
boekvorm voor buitenlandse bedriifsdirecteu-
ren en overheidsfunctionarissen. Waar nodig
of zinvol| worden van deze drukwerken versies
gemaakt in een of meer buitenlandse talen.
Niet alieen tienduizenden scholieren of studen-
ten vinden in het voorichtingsdrukwerk
scriptie- of studiematariaal, maar ook de

voorlichtingscentrum heeft als belangrijke

een later Driemaandelijis Bericht zal uitgebrei-
der warden ingegaan op de inrichtingsplannan

en de realisering en exploitatie van deze

van 2000 m?, verdeeld over twee bouwlagen. In
Delta-expo nieuwe stijl.

expositie in het op Neeltje Jans verrijzende
bedisningsgebouw zich richten op het totale
Deltaplan, de historische ontwikkeling van
verworvenheden van de laatste decennia. Het
nevendoelstelling de ondersteuning van het
De expositieruimte krijgt een viceropperviak

Zuidwest-Nederland en voeral de technische
betrokkan Nederlandse bedrijfsleven.

Audio-visuele middelen en drukwerken
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Zoveel mogelijk wordt bij dit alles samenge-

informatiecentra en bij werkbezoeken vindt er

via de Rijksvoorlichtingsdienst een levendig

t tot realisering van films over de

Qosterscheldekering. De voortgang van de

projec

werken en studies daarvoor worden regelmatig
vastgelegd en in films verwerkt, zodat periodisk

actugle filmkopieén beschikbaar komen in
wereld. De vraag is groot, en het Ministerie van

betrokken bedrijven en instanties. in samenwer-
king met de Rijksvoorlichtingsdienst en de
stormvloedkering loopt reeds vanaf 1976 een
diverse talen. Naast vertoning van de film in de
uitleenverkeer plaats naar alle hoeken van de
Buitenlandse Zaken heeft sinds 1980 al vele
ambassades van deze films voorzien. Tenslotte
houdt de audioc-visuele ondersteuning zich

werkt met de aannemerscombinatie of andere
aannemerscombinatie Doshouw van de

huitenlandse posten van het Ministerie van
Buitenlandse Zaken krijgen zo adequaat

materiaal.

Zonder audio-visuele ondersteuning kan de
voorlichting niet meer werken, Bijzondere

Publieksvoorlichting op het
werkeiland Neeltje Jans
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intensief bezig mat tentoonstellingen bij
evenementen. Meat name de declneming aan
binnen- en huitenlandse waterbouwkundige
congressen en symposia is de laatste jaren
stark toegenomen. Recente voorbeelden zijn de
in Nederland gehouden beton- en milieucon-
gressen, de expo 'Europoort 1983, en burten-
landse congressen in Las Vegas en Singapore.
Ook bij deze gelegenheden wordt waar mogelijk
samengewerkt met het bedrijfsleven. Tevens
geeft het tentoonstellingsmateriaal goede
ondearsteuningsmogelijkheden bij uitgebreide
werkbezoeken.

Wetkhezoeken

Izen van de mogelijkheden om doclgroepen
mdringend te informeren avar en te betrekken
hij de werken is de crganisatie van een werkbe-
zock. Maarmate de werken meer vorm begonnen
te krijgtn is de vraag naar werkbezoeken sterk
loegenomen.

Hoewel cok hier gestreefd wordt naar een
actief beleid, gelukt dit maar gedoetielijk.
Capaciteitsgebrek zowel wat betreft mankracht
als faciliterten zijn daar debet aan. Uitbreiding
daarvan zou evenwal maar gedeeltelijk soelaas
hieden, daar dit 6f ten koste gaat van do
kwaliteit &f te grote vorstoringen geeft bij de
voortgang van hel project. De dienst hanteert
thans een limiet van plus minus 650 werkbe-
zacken per jaar. In samenwerking met de
projectorganisatie of zelfstandig, organiseren
de aannemerscombinatios en betrokken
bedrijven eveneens een paar honderd werkbe-
rzoeken per jaar,

In grote lijnen worden drie hoofdgroepen
onderscheiden waarvoor aparte werkbezoeken
mogelijk zijn: voor Verkeer- en Waterstaatdien-
sten, voor relevante onderwijsinstellingen an
besturen en bedrijven die sterk betrokken zijn
bij de werken, en voor binnen- en buitenlandse
instanties, organisaties of parsonen aan wie
men graag de Nederlandse know how op bij de
werken betrokken terreinen wil laten zien,

Bij de organisatie van werkbezoeken wordt,
roveel mogelijk in overleg met de aanvrager,
cgn programma opgesteld. Lezingen van
deskundigen op het gebied van ontwerp,
waterloopkunde, beheer, ecologie of een der
andere specialismen worden daarbij ingepast.
De samenwerking met anders ministeries heeft
ook hier geleid tot een toenemend aantal
werkbezosken van hoge buitenlandse gasten.
Het is duidelijk dat de voarlichtingsdienst door
do capacitertslimiet vele op zichzelf gerechtvaar-
digde aanvragen niet op de hier genoemde
wijze kan honoreren. Niemand hoeft echter
tevergeefs aan te kloppen. Het grootste dasl
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van het jaar 1s het informatiecentrum zeven
dagen per week geopend. En ook in de winter
blijft het werk op deze wijze van woensdag tot
en met zondag bereikhaar.

Organisatie

Veel van de hier besproken voorlichtingsactivi-
teiten zijn een uitvlioeisel van een voortichtings-
en public relationsonderzoek dat, gedeeltelijk
met externe ondersteuning, in 1981 is uitge-
voerd. Hieruit kwam onder andere de wens
naar een gewijzigde organisatie naar voren,
Qorspronkelijk werd de voorlichting alleen
gacadrdineerd en uitgevoerd door de afdeling
Voorlichting van de Deltadienst, in overleg met
de directie Voorlichting van het ministeria, In
boricht 103 (februari 1983) werd reeds gewezen
op de noodzaak van een doordachte en goed
gestructureerds projectorganisatie voor de
voortichting. Bij de reorpanisatie in 1982 werd
besloten de voorlichting als projectbureau op
te nemen onder de Begeleidings Groep
Oosterschelde.

In het bureau Voorlichting hebben alle betrokken
partijen uit de projectorganisatie en de directie
Voorlichting en het Ministerie permanent of ad
hac zitting. Het projectbureau heeft een aantal
heleidsveorbereidende en uitvoerende werk-
groepen en wel op het gebied van werkbezoekan
en evenementen, tentoonstellingen, pers,
audio-visuele middelen en drukwerken. Do
directie Voorlichting van het Ministerie en de
betrokken dicnsten van de Rijkswaterstaat zijn
zaveel mogelijk ook hierin vertegenwoordigd.
Op zijn beurt heeft ieder der werkgroepen een
of meer secties voor de eigenlijke uitvoering
van de voorlichtingsactivitaitan. Oe sectiaes zijn
echter zo klein mogelijk gehouden. Het voorhich-
tingswerk wordt ondersteund door functionaris-
sen die op bepaalde terreinen deskundig zijn,
en technische toelichting kunnen geven. Zo
worden modowerkers van interne zaken,
vervoer of de tekenkamer en technische
specialisien ingeschakeld voor de voorbereiding
of uitvoering van open dagen, tentoonstellingen
en werkbezoeken.




Ten gevolge van de Qosterscheldewerken
verandert het waterhuishoudkundig regiem in
het betrokken gebied. Ten westen van de
compartimenteringsdammen blijft hat getij,
met een kleine reductie, gehandhaafd. Ten
oosten van de dammen zal het getij door de
afsluiting echter wegvalien en zal het water
verzosten. Als gevolg daarvan zullen grote
delen van het tegenwoaordige intergetijdege-
bied droogvallen, waardoor deze gebieden
ingrijpend van karakter zullen veranderen.
Daarop moet met beleidsplannen worden
ingespeald.

Onder verantwoordelijkheid van de Commissie
Compartimentering Oosterschelde is een
eerste verkenning uitgevoerd maar de inrich-
tings- en heheersmogelijkheden van het
Krammer-Volkerak na de afsluiting. Deze studie
is uitgemond in een ontwikkalingsvisie voor
het gehele gobied en in daarbi] aansluitende
inrichtings- en beheersalternatieven voor de
droogvallende gronden. Yanwege de beschik-
bare ruimte wordt in dit artikel volstaan met
een weergave van het algemene deal van de
ontwikkelingsvisie. Overigens is de visie
gebaseerd op gegevens met een beperkte
waarde. Oorzaak daarvan is dat ten tijde van
haet maken van het plan veel gegevens nog
ontbraken, zoals da toekomstige waterhuis-
houdkundige situatie, en daardoor niet was
aan te geven welke ontwikkelingsn kunnen
worden verwacht in de aquatische levensge-
meenschappen. Ook de relatias tussen het
Krammer-Volkerak en de omgeving zijn nog
onveldoende onderzocht, Fen andere beperking
schuilt in het feit dat uitsluitend die functias in

De toekomstige ontwikkeling
van het Krammer-Volkerak

beschouwing genomen zijn die in bestaande
beleidsnota’s naar voren komen, terwijl heg
niet op alle overheidsniveaus en in alle sectoren
diepgaand is nagedacht ovar mogelijkhaden en
wensealijkheden met batrekking tot het toekom-
stige Krammer-Volkerak,

Bij de aanbieding van het hiervoor besproken
studierapport aan de provincials besturen van
Zeeland, Noord-Brabant en Zuid-Holland hesft
de Commissie Compartimentering Qosterschel-
de dan ook voorgesteld om een integraal
heleidsplan voor inrichting en behaer van het
gebied op te stellen, in overleg met alie
betrokken overheden. Deze aanpak, waarmee
in de Oosterschelde positieve ervaringen zijn
opgedaan, wordt beschouwd als het middel bij
uitstek om de toekomstige veranderingen in
milieukundig en planalogisch opzicht te
bagsleidan. De reeds opgestalde ontwikkelings-
visie kan dan beschouwd worden als een
belangrijke bouwsteen voor een dergslijk
belaidsplan.

Wae geven nu allereerst een korte beschtijving

Tabel 1. Oppervlakteverdaling van het Krammer-Volkerak, tagenwoordige en toskomstige

situatie,
Tegenwoordige Toekomstige
situatie situatie
Milieutype oppervlakte (ha) opperviakte (ha)
Water 3460 4670
Intergetijdegebied 2350 -
Scharren 640 -
Droogvallende gronden - 1780
Totaal 6450 6450
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van het Krammer-Volkerak in de huidige
situatie en van de te verwachlen veranderingen
die de afsluiting daarin tewoeeg brengt. Het
artikel wordt besloten met enkele opmerkingen
ovor het vervolg op deze studie.

Thans vormt het Krammer-Velkerak de noord-
oostelijke uitloper van het getijdegebiod van de
Oosterschelde. De oppervlakte van het gebied
bedraagt 6450 ha {zie de tabel, waarin evencens
de toekomstige situatie is weergegeven).
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Het zoute getijdemilieu van het Krammer-Vol-
kerak bevat een rijke flora en fauna. Kenmerkend
daarvoor zijn de grote hoeveelheden vogels die
in het gebied worden aangstroffen en de
schorren met hun grillige krekenpatroon en
karakteristieke vegetatie.

in de ondiepe delen van het watar bevinden
zich mosselpercelen, Behalve de mosselvisserij
vinden in dit gebled ook andere soorten visserij
plaats, zoals garnaien- en palingvisserij.

Voor de beroepsscheepvaart is het Krammer-
Volkerak aen belangrijke vaarwegq, als onderdeel
van de roytes die het Westerscheldebekken en
het Antwerpse havengebied verbinden met het
Nieuwe-Waterweggebied, via de Schelde-Rijn-
verbinding en via het Zijpe. Voor de pleziervaart
is het Krammaer-Volkerak evenaens van belang,
als schakel in de doorgaande route tussen het
noardelijk en het zuidelijk Deltagebied. Dintel-

oord heeft een grote jachthaven. In de omgeving
van Qude Tonge en Ooltgensplaat zijn voorzie-
ningen voor verblijfsrecreatie aanwezig.

Door de matige ontsluiting van het gebied en
de getijdebeweging vindt in het Krammer-Vol-
kerak slechts in geringe mate oeverrecreatie
plaats. Tot slot van deze beknopte beschrijving
dient te worden gewezen op het industrieterrein
langs het Krammer-Volkerak ten noordwesten
van Dintelmond.

Door de afsluiting zal het Krammer-Volkerak
van een zout getijdebekken veranderen in een
zoet stagnant meer. Als gevolg van het wegval-
len van de getijdebeweging zal bij een peil van
N.A.P. 27% van de totale opperviakte van het
gehied voorgoed droogvallen. De rest zal
bestaan uit water, waarin naast diepe geulen
uitgestrekte ondieptes zullen voorkomen.
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Tussen de droogvallende gronden en het water
zal, anders dan nu, een scherpe grens ontstaan,
waardoor als gevolg van geconcentreerde
goltaanval oevercrosie zou kunnen optreden.
De toekomstige verandaringan zullen vérstrek-
kende consequenties hebben voor de waterhuis-
houding en het milieu, en in samenhang
daarmee voor de functies van het gebied,

Na de afsluiting zal op het Krammer-Volkerak
water worden aangevoerd door het Hollands
Diep via de Volkeraksluizen, door de Brabantse
rivieren en ten gevolge van neerslag en
poldertozingen. De afvoer van het water zal in
hoofdzaak plaatsvinden langs het Bathse
Spuikanaal. Daarnaast zullen de omliggende
polders in de zomermaanden naar verwachting
water van het Krammer-Volkerak inlaten;
bovendien treedt in deze periode een verdam-
pingsoverschot op. Met name in de zomer zal

verwacht wordt. Dit kan mogelijk leiden tot
overmatige algenbloei in het bekken, en gen
verstoring van het ecosysteem. Door verkorting
van de verhlijftijd van het water kan buitenspo-
rige algenblosi wellicht voorkomen worden.
Ock het gehalte aan toxische stoffen in hot
Krammar-Volkerak zal nadelig worden bein-
vloed door de toevoer van rivierwater,

De tegenwoordige natuurwaarden van het
Krammer-Volkerak ais getijdogebied zullen als
gevolg van de afsluiting grotendeels varlaren
gaan. Door de ontzilting van het water zal da
huidige aguatische levensgemeenschap
worden vervangen door een zaetwatergemesan-
schap.

Doar hot wegvallen van het getij zal hot
intergetijdegebisd de waarde die het nu heeft
als fourageergebied voor vogels en vissen,
verliezen. Het gedealte van het intergetijdege-
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or behoefte bestaan aan het inlaten van water
uit het Hollands Diep, zowel voor de handhaving
van het peil als voor de waterkwaliteit. De
inlaat van water bij de Velkeraksluizen an het
afvoeren ervan via het Bathse Spuikanaal naar
de Westerschelde maakt het mogelijk het
Krammer-Volkerak en de Schelde-Rijnverbin-
ding van noord naar zuid door te spoelen met
7zoet water,

Op deze wijze is het mogelijk het tempo van
ontzilting van het Krammer-Volkerak te bein-
vioaden. De waterkwaliteit van het toekomstige
Krammer-Volkerak zal voor een groot deel
afhankehjk zijn van de kwaliteit van het water
dat door de grote rivieren via de Volkeraksluizen
wardtingelaten. Met dit water zullen aanzienlijke
hoeveelheden voedingsstoffen worden aanga-
voerd, waardaor in het Krammear-Volkerak een
tamelijk hoog fosfaat- en stikstofgehalte
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bied dat onder water komt te liggen zal gedeel-
telijk wordan bedekt met waterplanten. Als
gavolg van de te verwachten algenbloei zullen
de waterplanten slechts tot aen beperkte diepte
groeien. De schorren an de droogvallends
gronden zullen van hoog naar laag begroeid
raken met bossen, struikgewas, rist- en
biezengordels en verlandingsvegetatios, in de
serste jaren na de afsluiting zullen interessante
overgangen voorkomen van zoet- en zoutmin-
nende vegetaties die met behulp van beheers-
maatregelen op verschillende plaatsen ook op
langere termijn kunnen worden gehandhaafd.
Op de droogvallende gronden zal de samenstel-
ling van de broedvogel-bevolking veranderen
met de successiestadia in de begroeiing.
Naarmate de bosvorming vordert zal de
soortenrijkdom toenemen. Daarnaast zullen de
rietzones langs de oever san uitgebreide
vogelbevolking gaan herbergen. n de eerste
jaren na afsluiting zullen de aantallen doortrek-
kende en overwinterende vogels op het meer
gering zijn. Naarmate de hoeveetheid voedsel
in het water toeneemt zullen ze echter weer
stijgen. Naast eanden en ganzen kunnen op het
apan water visetendea vogslsoorten worden
varwacht, zoals aalscholvers, futen en zaag-
bekken. Ondiepe en rustige gebieden kunnen

‘s winters een functie vervullen als slaapplaats
voor ganzen, terwijl de drooggevallen platen
een functie kunnen vervullen als fourageerge-
bied voor ganzen en eenden uit de omgeving.
Na het droogvallen van de oevergebieden
zullen zich daar bij toenemende vegetatig-ont-
wikkeling verscheidene diergroepen vestigen,
zoals zoogdieren, amfibie&n, reptielen, insecten
en allerlei lagere diersoorten.

De afsluiting zal de huidige visserijvormen,
muogelijk met uitzondering van de palingvisserij,
onmogeilijk maken.

Door het droogvallen van de oevers en het
ingtellen van een vast peil zullen de mogelijk-
heden voor oeverrecreatie in het Krammer-Vol-
kerak in principe toenemen. Als gevolg van het
wegvallen van de getijdebeweging is een
stijgende belangstelling voor de kleine water-
sport in het gebied te verwachten. Met name
dient rekening te worden gehouden met een
sterke groei van het aantal plankzeilers.
Daarnaast behoudt het water een belangtijke
functie als doorgaande route voor de recreatie-
vaart. Behalve voor de ceverrecreatie zullen de
droogvallende gronden in het Krammer-Volke-
rak met het voortschrijden van de vegetatie-ont-
wikkeling ook aantrekkelijk worden voor allerlei
vormen van iandgebonden recreatie.

Voor de beroepsscheapvaart brengt de compar-
timentering het voordeel mee dat het getij

wegvalt op het Krammoer-Volkerak en de
Schelde-Rijnverbinding.

Ontwilctkelingsvisie

En nu dan de ontwikkelingsvisie die in opdracht
van de Commissie Compartimentering Ooster-
schelde is opgesteld. Deze visie is enerzijds
gebaseerd op de te verwachten potentises van
het gebied na de afsluiting, anderzijds op een
analyse van beleidsvoornemens van de
betrokken overheidsinstanties.

De beleidsstukken die in de analyse een
wezenlijke rol hebben gespesld zijn de structuur-
schema’s Openluchtrecreatie, Natuur- en
Landschapsbehoud, de Vaarwegennota en de
Nota Landelijke Gebieden, de ontwerp-streek-
plannen Zuid-Holland-Zuid en West-Brabant en
het stregkplan Schouwen-Duiveland/Herziening
1978. In de analyse zijn de volgende functies
betrokken: scheepvaart, natuur, recreatie,
beroepsvisserij, landbouw, nutsvoorzieningen
zoals drinkwaterspaarbekkens, zandwinning en
specieberging.

De ontwikkelingsmogslijkheden van het
toskomstige Krammer-Volkerak zijn deels
afhankelijk van de waterhuishoudkundige
situatie die na de afsluiting ontstaat. De natuur-
en recreatiefuncties zijn gebaat bij een goede
waterkwaliteit en een vast peil. Over de
uiteindelijke waterkwaliteit en het waterkwanti-
teitsheheer dat zal worden gevoerd, bestaat
nog onzekerheid. Om deze onzekerheid te
verminderen wordt onderzoek varricht naar de
toekomstige waterhuishoudkundige situatie en
naar de mogelijkheden om die te boinvloeden.
Op grond van tijdens de studie beschikbare
kennis wordt in de ontwikkelingsvisie uitgegaan
van een vast peil tussen N.A.P. + 0,26 men
N.A.P, - 0,25 m, en een waterkwaliteit die de
ontwikkeling van de hierna vermelde functies
mogelijk maakt.

Bij de ontwikkeling van het Krammer-Volkerak
dienen de belangen van de scheepvaart
nauwlettend in acht te worden genomen,
gezien het feit dat een deel van het gebied een
onderdesl is van de Schelde/Rijn-verbinding.
Voor een snelle en veilige afwikkeling van de
nog in intensiteit toenemende scheepvaart
worden in de Philipsdam afzonderlijke sluizen
gebouwd voor de berospsscheepvaart en de
recroatievaart.

Op het Krammoer-Volkerak kunnen zich conflic-
ten voordoen als gevolg van de vermenging
van beroepsscheepvaart, doorgaande recreatie-
vaart en plaatsgebonden recreatievaart. Om
daaraan het hoofd te kunnen bieden zou
moaeten worden onderzocht in hoeverre
uithreiding van de plaatsgebonden recreatie-
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water- en oeverrecreatievoorzieningen rekening
gehouden zal moeten worden met hun ligging

beperkte ontwikkeling van de plaatsgebonden
recreatievaart cn van jachthavens kan worden
toegestaan, en voorts dat bij de situering van
len opzichte van de scheepvaartroute

De natuurlijke patenties van het Krammer-Vol-
gebied aan zijn lot wordt overgelalen achtereen-
volgens begroeid raken met grassen, struiken
heheer zo worden gevoerd dat een afwissslend

kerak dienen zo goed mogelijk te worden
en bossen. Om diversiteit te bereiken kan het

henut. De aquatische levensgemeenschappen
De droogvaltende gronden zullen wanneer het

vaart verantwoord is, en welke maatregelen
gewenst en mogelijk zijn om conflicten tussen
de recreatie en de scheepvaart te voorkomen.
De consequenties hiervan voor de recraatie zijn
dat in het Krammaer-Volkerak slachts egn

z1jn afhankelijk van de waterkwaliteit. Binnen
de gegeven randvoorwaarden zal waorden
gestreefd naar een optimale waterkwaliteit.

eheel ontstaat van graslanden, struwelen en
bossen. Daartoe kan gebruik worden gemaakt

van beheersmaatregelen als beweiden en

g

ontwikkeling kunncn worden gebracht of waar
rust een nocdzakelijke voorwaarde 1s voor het

funtioneren van natuurgebieden

aanzienlijke oppervlakten grond verloren gaan
ding te worden tegengaan.

waar dit niet gewenst wordt geacht, zijn

tie. Om te voorkomen dat door de ceverafslag
neververdedigingswerken nodig.

maaien. Plaatselijk kan reliéfvorming worden
hevorderd door het plaatsen van stuifschermen
Waar een natuurlijke ontwikkeling gewenst
wordt geacht zijn plaatselijke natuurbouwmaat-
regelen nodig, ook in het belang van de
afstemming van da natuur- en de recroatiefunc-
Op plaatsen waar bijzondere potenties tot

, dient betre-

Fonge en op de Hellegatplaten, Qverigens zal

In minder kwetsbare gebieden kan zonder

naar verwachting het plankzeilen op een aantal
plaatsen in het gehred sterk toenemen. Waar
mogelijk en nodig 1s enige kanalisering van

deze sportbeoefening wel gewenst.

schade beperkte recreatie worden toegestaan.

Getracht zal worden, wanneer voor zo'n

mdeling wordt gekozen, een zonering tot stand

e brengen van rustgebieden tot

gebieden waar

Bij het realiseren van jachthavenvoorzieningen
dient — nog altijd: rekening houdend met de

beroepsscheepvaart — het accent te worden

matig intensieve vormen van recreatie mogelijk

zijn.

-Volkerak zal naar

Het toekomstige Krammer

gelegd op passantenplaatsen voor de vele

verwachting potenties hebben voor verschillen-
de recreatieve functies: oeverrecreatie, water-

sport en landgebonden recreatie.

G

doortrekkende pieziervaarders. Daarnaast kan

een geringe uithreiding voor vaste ligplaatsen

ten behoeve van plaatsgebonden recreatievaart
en sportvisserij worden averwogen. Plaatsen
die daarvoor in principe geschikt zijn, zijn

elot op de scheepvaartroute, en ook omdat er

voldoende andere magehjkheden in de buurt

zijn

wordt in de visie van de projectgroep voor

1]

Dinteimond, Benedensas, Oude Tonge en

Ooltgensplaat.

het Kramnrmer-Volkerak als gehesl slechis een

beperkte recreatieve ontwikkeling voorgestaan.

Vaor de beroepsvisserij zal het Krammer-Vol-

Op enkele plaatsen wordt een meer intensieve

kerak na de afsluiting van geringe betekenis

ontwikkeling mogelijk geacht, namelijk op de

zijn. Afhankalijk van de waterkwaliteit zal naar

Plaat van de Vliet, in de omgeving van Oude

382



Harariasaty
ravensinis

waarbij andere belangen niet uit het cog
mogen worden verioren.
In de ontwikkelingsvisie van het Krammer-Vol-

£

Gt

verwachting uitsluitend de palingvisserij
kunnen worden ujtgecefend. Het zoete Kram-
mer-Valkerak zal vermosedelilk ook een functie
vervullen voor de watervoarziening van de
landbouw in de omligende gebieden, De
effecten van en voor de waterkwaliteit spelen
daarbij een rol.

Bij de inrichting en het beheer van de droog-
vallende gronden langs de oever aan weerszij-
den van de Roosendaalse en Steenbergse Viiet
zal rekening worden gehouden met de reserve-
ring volgens het Tweede Structuurschema
Drink- en Industriewatervoorziening van twee &
drie spaarbekkens voor de drinkwatervoorzie-
ning; zodat eventuele aanleg in elk geval niet
onmogelijk wordt gemaakt.

Zandwinning in het Krammer-Volkerak dient
alleen plaats te vinden voorzover dit noodzake-
lijk is voor het heheer van de scheepvaartroute,

kerak worden globaal drie fasen onderscheiden:
de periode tot de afsluiting, de overgangssitua-
tie en de stabilisatiefase. Tijdens de periode
waarin het Krammer-Volkerak nog als zout
getijdebekken functioneert, dient te worden
voorkomen dat zich ontwikkelingen voordoen
die als ongewaenst worden beschouwd wanneer
eanmaal een keuze voor de toekomst van het
gehied is gedaan,

Na de afsluiting zal in het Krammer-Volkerak
een ontziltingsproces optreden. Afhankelijk van
het to kiezen alternatief zal het zoute water in
een periode van enkele weken tot 9 maanden
geheel worden vervangen door zoet water. Hat
ontziltingsproces van de bodem van de
droogvallende gronden verloopt veal trager,
Met uitzondering van bepaalde gronden mat
slechte afwatering zal de bodem van de
droogvallende gronden in een periode van 10
jaar toch wel ontzilt zijn. Afhankelijk van het
beheer en de afwatering zal vermoedelijk een
vegetatie ontstaan van ruigtekruiden, grassen
en struwelen, terwijl de begroeiing op sommige
plaatsen al een bosachtig karakter zal krijgen.
In deze fase zal het accent van het beleid
moeten liggen op het waterhuishoudkundig
beheear en op de begeleiding van de ontwikke-
lingen op de droogvallende gronden, Gezien
de nauwe samenhang tussen de recreatieve
potenties en de ontwikkeling van de vegetatie,
zullan in de huidige visie de meeste recreatieve
functies pas in de loop van deze periode tot
ontwikkefing worden gsbracht. In deze fase zal
voorts veel aandacht moeten worden besteed
aan de bescherming van de oevers.

Na de overgangsfase zal het Krammer-Volkerak
toegroeien naar een nieuw evenwicht. Het
ontziltingsproces van de bodem wordt gehesl
voltooid en de vegetatie zal uiteindelijk het
gewenste stadium bereiken: een varatie van
bossen, gras- en struweellandschappean.
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In het Krammer-Volkerak zullen na de voltooiing
van de compartimenteringsdammen door de
instelling van een min of meer vast peifl, op
verschillende plaatsen in het gebied gronden
droogvailen. Mede als gevolg van de verzoeting
die het Krammer-Volkerak zal ondergaan,
zullen deze gronden een nieuwe ontwikkeling
tegemoet gaan. Tot deze gronden behoort ook
de Plaat van de Vliet, gelegen in het Krammer
langs het zuidoostelijke gedeelte van de
Philipsdam-in-aanleq.

Als onderdeel van de werkzaamheden van de
Commissic Compartimentering Qosterschelde
1s een globaal onderzoek ingesteld naai de
innichtingsmogelijkheden van de Plaat van de
Vliet. Hoewel het gebied ook voor andero
functies goschikt s te maken, ziyn alleen de
natuur- en de dagrecreatiefunctie en mengvot-
men daarvan bostudeerd, mede met het cog
op de ligging van het gebied. Daarbi] is ook
overwogen dat in westelilk Noord-Brabant mat
name mogelijkhedon voor de strand- en
neverrgcreatie ontbreken. Na de aanleg van de
weg over de Philipsdam zal een stroom
recreanten zich richten op de strand- en
oovorrecreatie langs de Zeeuwsse kust en in de
NDeltabekkens. Teneinde te voorkomen dat de
oevers van de Qosterschelde zwaar belast
worden, en ook om verdere belasting van de
Zeeuwse stranden en het Veorse-Meergabied
te verhinderen, voert de provincie Zeeland een
beleid dat erop gericht is om op daarvoar
geschikte plaatsen langs de toegangsroutes
naar Midden-Zeetand en Schouwen-Duiveland
opvangpunten voor de recreatie te creeren,
Samen met andere projecten zou een dagrecre-
atieproject op de Plaat van de Vliet zo'n functie
kunnen vervullen. Men heeft overigens de keus
tussen dit project en uitbreiding van het
nabijgelegen Strand Grevelingendam met een
tweade fase.

Bij een globale schatting is hot te verwachten
momenthezoek geraamd op 3000 recteanten.
Volledige inrichting van de Plaat van de Vliet
voor de Intensieve dagrecreatie 1s daarvoor
niet nadig; die is in de studie dan ook achter-
wege gelaten.

Alvotens de in de studie beschouwde alterna-
tieven te beschrijven, gaan we eerst nader in
op de ontwikkelingsmogelijkhoden van de
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Mogelijkheden voor de
inrichting van de Plaat van de
Vliiet

natuurfunctie en de recreatiefunctie.

Wat de natuurfunctie betreft kan gedacht
worden aan een spontane ontwikkeling en aan
een ontwikkeling met actief behesr. Bij spontane
ontwikkeling zal op de hogere delen in de loop
der jaren een soortenrijko vegotatie tot ontwik-
keling komen van achtereenvolgens kruiden,
apen struweel en, na 50 4 100 jaar, eiken- en
barkenbos.

Op do lagere delen zal eerst een zoutminnende
vegetatie tot ontwikkeling komen, gevolgd
door wilgen en clzen. Bij elk ontwikkelingssta-
cium behoort een kenmerkende vogelfauna.
Van de overige fauna worden slechts de
kleinere dicrsoorien verwacht,

Om de diversiteit in het gebied te vergroten
kan natuurtechnisch beheer worden toegepast;
in concreto valt te denken aan begrazing. De
functie van de corspronkelijk in ons land
aanwezige grote grazers kan daarbij worden
avergenomen doaor huisdieten zoals runderen,
paarden en schapen, Vooral voor het centrale
gedeslte kan worden gedacht aan beweiding
met vee. Het noordelijke gedeelte zoy eveneens
bij de beweiding kunnen worden betrokken.
Als govolg van de langgerekte vorm zou dit
gedeelte dan wat extensiever kunnen worden
beweid. Verder zouden voarzigningen moeten
worden getroffen om de havendam vrij van
vee te houden.

De begroeiing langs de oaver en in het water
zal nhagenoeg overeenkomen met die bij een
spontane ontwikkeling. Met het vergroten van
de diversiteitin de vegetatie zal ook de diversiteit
in de vogelstand enigszins toenemen.

Een andere mogelijkheid van actief beheer is
het één- of tweemaal per jaar maaien van
delen van het gebied en afvoeren van het hooi.
De kosten van deze beheorsvorm zijn aanmer-
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van het gebied kan, gezien het extensieve
karakter van het recreatieve gebruik, de afslag
van de beheersweg naar het sluizencomplex
woerden benut.

Op grond van een aantal overwegingen wordt
de oostzijde van het centrale gedeelte van de
plaat het meest geschikt geacht voor de
intensieve dagrecreatie. Hier zijn mogelijkheden
aanwezig voor het aanleggen van een voor de
recreatie geschikte oaver van ongeveer één km
lang. Langs deze oever kan worden gezwom-
men, gespeeld en worden gevaren met
rubberbootjes, Aan de noordoostzijde kunnen,
ter verhoging van de aantrekkelljkheid en om
rustige, ondiepe, veilige waterzones te creéren,
&én of enkele eilandjes worden aangelegd. De
binnenwaarts op grotere afstand van de oever
gelegen terreinen bieden mogelijkheden voor
een minder intensief gebruik, zoals hijvoorbeeld
spelen en picknicken. Teneinde te voorkomen
dat het zich hier ontwikkelende miligu in de
beginfase door recreanten te zeer wordt
beinvloed, dient tussen het recreatiegebied en
het natuurgebied een barriére te worden
aangebracht, bijvoorbesld een ondiepe
waterzone. Beweiding van het aangrenzende
gedeelte biedt in een later stadium voidoende
waarhorgen tegen betreding. Het project kan
worden ontsloten vanaf de toekomstige weg
over de Philipsdam; hoe precies, disnt te zijner
tijd te worden uitgewerkt.

Plankzeilen is in de waterzone langs de Plaat
van de Vliet weliswaar mogslijk, maar onge-
wenst (n verband met de nabije vaargeul voor
de beroepsvaart. Verder zouden conflicten
kunnen ontstaan met de ceverrecreanten in het
water. Een verbod om op die plaats te plankzei-
len wordt slechts effectief geacht, indien in de
naaste omgeving een locatie kan worden

Fig. 1. Inrichtingsalternatieven
voor de Plaat van de Vhet

aangegeven waar plankzeilen wel is toegestaan.
En die is er: het lage 2oute bekken van de
Krammersluizen, zij het dat de cevers plaatselijk
enigszins zouden mosten worden aangepast.
Als aanvulling hierop zouden langs de oevers
van het bekken zeer summiere mogelijkheden
voor de oeverrecreatie kunnen worden gescha-
pen.

Vergelijking van de alternatieven

Op basis van de aangegeven mogelijkheden
zijn drie hoofdalternatieven — |, [l en (Il ~, en
twee afgeleide alternatieven |A en IA samen-
gesteld {figuur 1). In de hoofdalternatieven is
zoveel mogelijk rekening gehouden met de
landschappelijke visie die 1s ontwikkeld voor
de vormgeving van de Philipsdam, waarin de
openheid van het landschap een belangrijke rol
speelt. Om ook een spontane ontwikkeling van
de vegetatie in de beschouwingen te kunnen
betrekken, die tot ean meer gesloten landschap
leidt, is in de afgeleide alternatieven van deze
landschappelijke visie afgeweken.

De alternatieven zijn ten aanzien van een aantal
aspecten onderling vergeleken.

Wat de natuurfunctie aangaat worden zowel
een spontane ontwikkeling als een actief
beheer in natuurwetenschappelijk opzicht van
groot belang geacht. De alternatieven | en A
worden wat dit aspect betreft gelijkwaardig
geacht. Naarmate het recreatieve gebruik
toeneemt, neemt de natuurfunctie in betekenis
af. Dit is, zif het in verschillende mate, het geval
bij de alternatieven I, 1A en |Il.

In landschappelijk opzicht voldoen de alterna-
tieven | en Ill aan de uitgangspunten die ten
dgrondslag zijn gelegd aan de vormgeving van
de Philipsdam. Met alternatief |l is dit weliswaar
eveneens het geval, maar toch ontstaat hier na
verloop van tijd een minder open landschap.
Bij de alternatieven IA en lIA leidt de ontwikke-
ling op den duur tot een gesloten bosgehied.
Dit is niet in overeenstemming maet de uitgangs-
punten voor de vormgeving.

Mogelijkheden voor intensieve dagrecreatie
voor 3000 recreanten biedt alleen alternatief Il
Extensieve, meer op da natuurbeleving
gerichte recreatievarmen zijn mogelijk bij de
alternatieven |l en llIA en, in mindere mate, bij
alternatief Il

Mogelijkheden voor het plankzeilen op het lage
zoute hekken ontbreken slechts bij altarnatief
IA. De daarvoor benodigde voorzieningen zifn
hier bewust achterwege gelaten om de zich
spontaan ontwikkelende natuurfunctie op de
plaat aan de andere zijde van de dam te
hescharmen.

Ten aanzien van de beinvloeding van de
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natuurfunctie 1s onderscheid gemaakt tussen
hainvloading door in het eigenlijke recreatiege-
bied aanwezige recreanten en heinvioeding
door recreanten die de weg langs komen, en
tijdens een kart oponthoud de natuur kunnen
verstoren. Bij de alternatieven |, Il, lA en [l is
de kans aanwezig op enige beinvloeding van
het Qosterscheldegebied dat grenst aan het
lage zoute bekken, Door het onthreken van
recreatiove voorzieningen zal de beinvloeding
hij alternatief |A beperkt blijven tot mogelijk
enige verstoring door passerende recreanten.
Bij de alternatieven It en llA zal meer verstoring
optreden, in verband met daar geschapen
mogelijkheden voor extensieve recreatie. In
vergelijking met de andere alternatisven zal de
verstoring van de natuurfunctie bij atternatief
Il betrekkelijk groot zijn.

Alleen bij alternatief Il zijn mogelijkheden
aanwezig voar op het gebruik van het water
gerichte recreatievormen. Maatregelen moeten
worden getroffen om te voorkomen dat hieruit
hinder voortvloeit voor de scheepvaait; die
zullen echter nooit geheel afdoende kunnen
zijn. Bif de overige alternatieven ontbreken
mogelijkheden voor de waterrecreatie nage-
noeg, en dus zal daardoor geen hinder voor de
heroepsvaart ontstaan.

Gezien de aantrekkelijkheid van het schouwspel
van het schutbedrijf in de Krammerstuizen voor
recreanten, moet, afhankelijk van de intensiteit
van het recreatieve gebruik van het gebied,
enige hinder voor het beheer van het sluizen-
complex worden verwacht. Deze hinder zal het
grootst zijn bij aiternatief ifi, Daar op het
sluisterrein geen particuliere auto’s zullen
worden toegelaten en de loopafstand vanaf het
recreatiegebied vrij groot is, zal de daadwerkelijk
optredende hinder naar verwachting beperkt
blijven.

De verkestsveiligheid te land kan in negatieve
zin worden beinvloed door recreanten die de
weg oversteken. De mate waarin dit zal
gebeuren is afhankslijk van de onderlinge
relatie tussen de gebiedsdelen aan beide zijden
van de weg. Deze ontbraekt in alternatief (A,
waarin het lage zoute bekken geen recreatieve
nevenfunctie vervult. De relatie en daarmee de
invloed op de verkearsveiligheid is het sterkst
in alternatisf [fl. Indien nodig kunnen verkeers-
voorzieningen worden getroffen, bijvoorbeeld
in de vorm van een verkeerslichteninstallatie of
een voetgangerstunnel.

De mogelijkheden om werken voor de inrichting
van de Plaat van de Vliet te combineren met
werkzaamheden aan de Philipsdam is onder
meer afhankelijk van het tijdschema van de
uitvoering van de dam, van het tijdstip waarop
een meer gedetaillesrd en goedgekeurd
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innchtingsplan beschikbaar Kan zijn en van de
aard van de uit tc voeren werlzaamheden.
Voorzieningeh voor beweiding van het gebied
of voor de extensieve recreatie hebben slechts
gen beperkte omvang, en kunnen eerst worden
aangebracht nadat de natuurfunctie zich enige
tijd heeft kunnen ontwikkelen. Combinatie van
deze werkzaamhaden met de uitvoering van de
dam kan dus buiten beschouwing worden
gelaten, Wel hiedt het treffen van vdorzieningen
om het lage zoute bekken geschikt te maken
voor het plankzeilen de mogelijkheid tot
combinatie van werkzaamheden: het lijkt
mogelijk deze voorzieningen te realiseren als
onderdeel van het waterstaatkundig heheer.
Met het verkrijgen van de benodigde vergun-
ningen is naar verwachting ongeveer een jaar
gemosid.

De voorbereiding van een project overeenkom-
stig alternatief |l vergt, afhankelijk van de
planologische procedures, 1tot b jaar. Het lijkt
maogelijk om met name te denken aan een
gecombineerde uitvoering van heat grondwerk,
de entsluitingswegen en de aan te brengen
oevarverdedigingen.




De QOosterscheldekering zal een nadrukkelijk
element vormen in het landschap van de
Oosterschalde. De wijze waarop zo'n groots
waterbouwkundig werk zich manifesteert
wordt in de eerste plaats bepaald door het op
zijn functie gebasesrde technische ontwerp en
de daaruit voartvloeiende vormgeving. Verder
kan de vormgeving nog worden heinvioed
door rekening te houden met secundaire
functies waarvoor het werk mogelijkheden
biedt. Voorbaeeld van dit laatste is de functie
als verkeearsader, voor de recreatie en voor de
natuur. ledere functie stelt zijn elgen voorwaar-
den aan het ontwerp en de vormgeving.

Uitgaande van het op de primaire functie
gobaseerde ontwerp en inspelend op de
mogelijkheden voor secundaire functies kan
een landschapsvormgeving worden gezocht,
waarmee recht wordt gedaan aan het landschap
als geheel en aan het bijzondere karakter van
de kering.

Ten bhehoeve van de Oosterscheldekering zijn,
in opdracht van de Rijkswaterstaat, landschaps-
studies verricht door de Stichting voor Land-
schapsplanning en Ontwerp te Wageningen.
De studies hebben in hoofdzaak betrekking op
de elementen die in landschappelijk opzicht
kunnen worden beinviced, namelijk de damvak-
ken met de werkterreinen, de bouwputten en
de werkhavens. De studies zijn begeleid door
een stafgroep waaraan wordt deelgenomen
door de.Deltadienst, de directies Sluizen sn
Stuwen en Bruggen, Staatshosbehosr en het
architectenbureau dat de vormgeving van de
hetonwerken verzorgt.

Om een visie met betrekking tot de landschaps-
vormgeving te kunnen onderbouwen is
uitgebreid aandacht hestead aan de specifieke
kenmerken van het landschap van de Ooster-
schelde, toegespitst op het westelijke gedeelte.
Behalve aan de Qosterschelde zelf is eveneens
aandacht besteed aan de landschapskenmerken
van de aangrenzende gebieden, namelijk
Schouwen-Duiveland en Noord-Beveland,
waarvan het landschap niet los kan worden
gezien van dat van de Oosterschelde zelf. Bij de
landschapsanalyse is verder ook ingegaan op
de technische verschijningsvorm van de
Qosterscheldekering, die een nieuw element
gaat vormen in het bestaande landschap. Aan
de essenties van het landschap van de Ooster-
schelde en van de kering is in deze Berichten
reeds eerder aandacht besteed (Bericht 85,

De landschapsvormgeving
van de Oosterscheldekering
en omgeving

augustus 1978}, zodat we nu op dat onderdeel
van de landschapsstudies niet verder ingaan.
Bij de keuze van de uitgangspunten die bij de
landschapsvermgeving kunnen worden
gehanteerd is overwogen dat de Qosterschelde-
kering wordt gehouwd met een tweeledige
doelstelling, namelijk om de vereiste veiligheid
tegen overstromingen te garanderen en om het
waardevolle getijdemilieu te handhaven. In
landschappelijk opzicht betekent dit dat het
technische patroon van de kering als het ware
over het te handhaven natuurlijke landschaps-
patroon wordt gelegd. Deze beide patronen
vormen een sterk contrast, waarin het tweeledig
karakter van de kering wordt weerspiegeld. Op
grond van deze overweging wordt als voor-
naamste uitgangspunt voor de landschaps-
vormgeving voorgesteld dit tweeledige
karakter zoveel mogelijk zichtbaar te maken en
te accentueren.

Tussen de Oosterschelde en de Noordzea blijft
de ecologische samenhang gehandhaafd, Als
gevolg van de bouw van de kering ontstaat er
echter sen visuele barriére. Alleen vanaf het
hoogste punt van de kering - 12 m boven
N.A.P, — kunnen beide zijden worden overzien,
Het versterken van deze visuele relatie, als
uitdrukking van de blijvende ecologische
samenhang, wordt van groot belang geacht.
De plaat Neeltje Jans, die een betangrijke
natuurfunctie heeft, grenst direct aan de kering
an is gemakkelijk bereikbaar. Door middel van
een hierop afgestemde landschapvormgeving
zou de bereikbaarheid vanaf de kering zoveel
mogelijk kunnen worden beperkt.

Poor de aanwezigheid van in functionesl
opzicht secundaire dwarselementen, zoals
bouwdokken en werkhavens, wordt het uitzicht
over het water vanaf de kusten van Schouwen
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en Noord-Beveland beperkt. Plaatselijk wordt
hierdoor afbreuk gedaan aan de karakteristieke
wijdheid van het Dosterscheldegebied. Aan de
QOosterscheldezijde van hat damvak wordt het
heeld vooral bepaald door uitgestrekte werkter-
reinen en bouwdokken. Door middel van het
landschapsontwerp zou gepoogd kunnen
worden de specifieke kenmerken van het
getijdemiliou ervaarbaar te maken als contrast
met hot tachnische patroon van de kering.
Door de aanwezigheid van omvangrijke
socindaire elementen 1s de functionela

structuur van het waterbouwkundige werk vaak’

moeilijk in het beeld herkenbaar. Met name
aan de Qosterscheldezijde wordt de lineaire
haofdvorm van de kering in het landschap
overheerst door secundaire elementen

Daarom wordt voorgesteld in het ontwerp een
duidelijk onderscheid aan te brengen tussen de
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hoofd- en hijzaken van de kering. Als middelen
daartoe worden genoemd het verlagen van de
kruinhoogte van dwars op de kering gelegen
dijken, het verlagen van de werkterreinen, het
tot stand brengen van een ruimtelijke scheiding
tussen de kering en de erlangs gelegen
bouwputdijken of rastanten daarvan,

Verder is overwogen dat onderdelon van de
hulpwerken, zoals houwdokken en werkhavens,
blijvend uitdrukking zouden kunnen geven aan
de inspanningen bij de bouw van het unieke
waterbouwkundige werk.

Bij de landschapsstudies is voorts de wenselijk-
heid onderkend om een zo groot mogelijke
vrijheid te behouden ten aanzien van de
uitaindelijke keuze van nevenbestemmingen,
De reden hiervan is dat, parallel aan de land-
schapsstudies, onder verantwoordelijkheid van
de Stuurgroep Gosterschelde werd gewerkt
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aan de opstelling van een plan voor deinrichting
en het beheer van het Qosterscheldegebied. Dit
heeft geresulteerd in het ‘Belsidsplan voor de
Oosterschelde 1982°. Ten tijde van de land-
schapsstudie kon nog niet worden beschikt
over concrete plannen voor het toekomstige
medegebruik van de huidige werkterreinen en
werkhavens. Thans wordt bij de uitwerking van
het Beleidsplan naar deze gebruiksmogslijkhe-
den nadere studie verricht,

De landschapsstudie heeft geresulteerd in
alternatieven die zich onderscheiden door de
mate waarin en de wijze waarop het technische
patroon en het natuurlijke patroon aan elkaar
zijn gerelateerd. Verder vertonen de alternatie-
ven verschillen in de verhouding tussen de
functioneel primaire elementen — de linealre
hoofdvorm — en de functioneel secundaire
elementen. Verschillende soorten alternatieven
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Van links naar rechts de
alternatieven -1V voor de
landschapsvormgeving van de
Qosterschaldekering
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kunnen worden onderscheiden, variérend van
alternatieven waarin de werkterreinen en
houwputten zoveel mogelijlc gehandhaafd
hlijven, tot alternatieven waarin de werkterroi-
nen en bouwputten zoveel mogelijk verwijderd
worden. De nadruk komt in het cerste geval te
liggen op uitingen van de techniek en in het
tweede geval op de technische vorm van
rdatgene wat voor het functioneren van de
kering strikt noodzakelijk is.

In de studie zijn deze alternatieven verder
uitgewerkt. Ze vartonen enkele gemeenschap-
pelijlke kenmerken, waaronder de doorgaande
wog over de kering en de situering van hat
hedienings- en dienstengebouw, het Ir. J. W.
Topshuis. Ten aanzien van de doorgaande weg
wordt voorgesteld de blijvende ecologische
rolatie tussen Noordzee en Qostarschelda ook
visueel tot witdrukking te brengen, door de weg
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op een zodanig hiveau aan te leggen — ongeveer
12 m boven N.A.P. — dat aan beide zijden een
vrij utzicht over het water blijft bestaan. Ter
vergehjking kan worden vermold dat zo'n
situatie hij de Veerse dam on de Brouwersdam
niet voorkomt. Daar staan de achterliggende
hekkens echier ook niet in open verbinding met
de Nootdzee, waardoor sprake 1s van een
minder sterke ecologische relatie dan bij de
Qosterschelde.

Voor de situering van het Ir. J. W. Topshuis zijn
verschillende mogelijkheden onderzocht, De
keuze is gevallen op cen plaats aan de buiton-
zijde van de kering, nabij de buitenhaven
Neeltje Jans. Daarbij is overwogen dat het
gebouw hier zo in een bocht van de kering kan
worden opgenomen dat geen afbreuk wordt
gedaan aan de lineaire hoofdvorm van de
kering, die vanuit het gebouw bovendien goed
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Mogelijke landschappelijke
vormgeving van de damaanzet-
ten Schouwen (links) en Noord-
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zal kunnen worden waargenomen, Door de
vormgeving van het gebouw en de ligging aan
de buitenzijde wordt ook de spanning tussen
veiligheid enerzijds en de dynamiek van de zee
anderzijds benadrukt. De specifieke kenmerken
van de in beschouwing genomen alternatieven
waorden hieronder baschreven. Daarbij zijn
eveneens de landschappelijke consequenties
aangegeven.

Alternatief | houdt in dat de werkterreinen aan
de Qosterscheldezijde op het huidige niveau

~ 4 m baven N.A.P, — blijven gehandhaafd. Ock
de dijken rond de houwput Schaar en de
Roompeothaven blijven in de huidige vorm
gehandhaafd. Om een op het water gericht
racreatief gebruik mogelijk te maken wordt
langs het damvak in de Roompothaven en da
betonhaven een flauw hellende vooroever
aangespoten.




Ook bij alternatief Il blijven de werkterreinen op
het huidige niveau gehandhaafd. Maar de
oevers langs de Roompothaven en de beton-
haven worden door ontgraving omgezet in
zandige flauw hellende oavers, waardoor de
waerkterrainen enigszins worden versmald. De
dijken rond de Roompothaven en de bouwput
Schaar worden verlaagd tot het niveau van de
werkterreinen en de verbinding tussen het
damvak en de dijk rond de bouwput Schaar
wordt verbroken.

Verdar gaat alternatief Ill: de werkterrainen
worden grotendeels ontgraven tot een niveau
tussen gemiddeld hoogwater en gemiddeld
laagwater: de overgang naar de resterende
terreinen wordt gevormd door een flauw
hellende zandoever. De dijken langs de Room-
pothaven worden verlaagd. De dijken rond de
bouwput Schaar worden gehandhaafd, maar

als gevolg van het afgraven van de werkterrei-
nen wordt het restant van de bouwput geschei-
den van het damvak.

Bij alternatief 1V tenslotte worden de werkter-
reinen ontgraven op de wijze zoals bij alternatief
lHl; de overgang naar de resterence werkterrei-
nen wordt nu gevoermd door een steile, verde-
digde ocever. De Roompothaven en de bouwput
Schaar worden geheel opgeruimd, met
uitzondering van een gedeelte van de zuidelijke
havendam van de Roompothaven, dat tevens
fungeert als havandam van de binnenhaven
Noordland; dit gedeelte wordt verlaagd tot
NAP. +4m.

Gaande van alternatief | naar alternatief IV
neemt het uitzicht op de Oostaerschelde vanaf
de doorgaande weg op het damvak toe, en
daarmee de mogelijkheid om de wijdheid en
de dynamiek van het aangrenzende getijde-
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milieu te ervaren. Behalve door het versmatien
van de werkterreinen en het verlagen of
verwijderen van de dijken rond de bouwputten
wordt hieraan ook bijgedragen door de
aanwezigheid van ln) eh droogvaliende
gronden langs het damvak.

Door de reductie van de functionesl secundaire
elementen wordt de lineaire hoofdvorm van de
kering meer benadrukt en wordt het verloop
van de koring, gozien vanaf de kusten van
Schouwen en Noord-Beveland, duidelijker
richtbaar. In de alternatieven lf en Il vormt het
restant van de bouwput Schaar door zijn
afgescheiden ligging een verwijzing naar de
houw van de kering. Het tweeledige karakter
van de kering wordt met name tot uitdrukking
gebracht in de alternatieven waarin sprake 15
van een overlapping van het natuurlijke en het
technische patroeon, zonder dat één van beide
overheerst. Dit wordt vooral bereikt met
alternatief I, en in mindere mata met het
tweede alternatief.

De vormgevingsveoorstellen voor de kusten van
Schouwen-Duiveland en Noord-Beveland
hebben betrekking op de volgende locaties: de
heide damaanzetten, het havenplateau te
Burghslwis, het werkhavengebied Schelphoek
en de werkhaven Sophia. In dit artikel zou éen
behandeling per locatie te ver voeren. Daarom
is gekozen voor een waergave van de algemeno
uitgangspunten, geillustreerd met enkele
voorbeelden.

Ovorwogen s dat langs de kusten gatneden
worden aangetroffen met een belangrijke
natuurfunctie. Met name de inlagen zijn voor
het westelijke Qosterscheldegebied kenmerken-
de landschapselementen, die een wezenlijk
onderdeel vormen van het ecosystaem. De
belangrijke natuurfunctie vormt het eersie
uitgangspunt. Verder is overwogen, dat de
kusten van Schouwen en Noord-Beveland een
verschillend karakter vertonan.

Do kust van Schouwen wordt gekenmerkt door
een strakke, naar hinnen gebogen kustlijn, een
vrijwel aaneengesloten inlagenzone, het
ontbreken van strand, de aanwezigheid van
grote waterdiepien dicht onder de kust en de
aanwezigheid van grote, bij eb droogvallende
opwassen, betrekkelijk dicht onder de kust.

De kust van Noord-Beveland daarentegen
wordt gekenmaerkt door een grillige, getande
vorm, verspraide, meestal kleinere inlagen, de
aanwezigheid van grotere en kleinere stranden,
verspreid in inhammen langs de kust, en een
ondiepe zone dicht ander de kust; de geulen en
droogvallende platen liggen op grote afstand.
Een mogelijkheid is bij de landschapsvorming
het specifieke karakter van de beide kustzonas
te handhaven en zo mogelijk te versterken. Als
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voorbeeld worden nog de voorstellen voor de
damaanzetten op Schouwen en Noord-Beveland
vermeld.

Ter plaatse van de damaanzet Schouwen
liggen twee inlagen, waarvan de westelijke
door de damaanzet wordt doorsneden. Voorge-
steld waordt beide inlagen zoveel mogelijk te
handhaven of in de oorspronkelijke staat terug
te brengen. Dit kan werden bereikt door de
damaanzet een zo smal mogeslijke vorm te
geven. Hiermee wordt, analoog aan de voorge-
stelde vormgevingsideeen voor de Oosterschel-
dekering, de overlapping van twee verschillende
landschapspatronen benadrukt. Een variatiemo-
galijkheid is aanwezig ih het al of niet verwiide-
ren van de ter plaatse aanwezige werkhaven en
het bijbehorende haventerrein.

De damaanzet Noord-Beveland doorsnijdt een
zone met strandjes en duinen. Een mogelijkheid
is, in samenhang mat het grondlichaam voor
de toeleidende wegen, ean kunstmatig duin
aan te leggen en zo mogelijk de in de omgeving
aanwezige strandjes met overtollig zand te
versterken. Hierdoor wordt het natuurlijk
patroon versterkt in contrast met het technische
patroon van de kering. De werkhaven vervult in
de toekomst nag slechts een fuctie als berg-
plaats voor de reservedeur van de Roompot-
shuis. De rest van de haven — het westelijke
gedeelte — zou volgespoten kunnen worden
met zand en op die manier bij de duinvorming
betrokken.

In het voorgaande s een overzicht gegeven
van de resultaten van een studie naar de
landschapsvormgeving van de Oosterschelde-
kering en de werklocaties langs de aangrenzen-
de kustgebieden van de Oosterschelde. Er
hestaat een nauwe samenhang tussen de
landschapsvormgeving en de toekomstige
functies van de diverse locaties. Daarnaar
wordt nog studie verricht door de Stuurgroep
Qosterschelds. Om die reden is thans uit de
verschillande gepresenteerde alternatieven
nog geen keuze gemaakt. De resultaten van de
landschapsstudie kunnen bij de thans lopande
studies naar de mogelijkheden voor toekomsti-
ge functies het landschappelijk kader vormen.
Nadat over deze funchies een beslissing is
genomen kan worden bezien of, binnen het
raam van de heschikbare financiéle middelen,
bij de afwerking van de terreinen met de
toekomstige functies en de mede daarop te
baseren vermgaving rekening kan worden
gehouden.




Het regelsysteem voor de besturing van de
‘Cardium’

In de vorige aflevering is een en ander meege-
deeld over het verhaalsysteern van de 'Cardium’.
Een besturing waarin drie commando’s
mogelijk waren, leidde tot beheerste mangeu-
vres met acht lieren op de hoeken van de
ponton. Maar hoe komt die overdracht van
stuurcommando’s tot stand? In dit artikel
worden de detaiis besproken van het regeime-
chanisme, dat zes blokken omvat. Blok 1 bevat
gen vertragingsfilter, dat verhindert dat er
slingeringen optreden, blok 2 rekent de drie
commando’s om in acht stuursignalen, blok 3
is een vermogenshegrenzer. Blok 5 herverdeelt,
samen met blok 4, de draadkrachten, en blok 6
bewaakt de geometrie van het ankerpatroon.
De blokken wisselen ook onderling stuursigna-
len uit. Een voorspeller informeert de schipper
over het effect van zijn stuurbswegingen.

De uitvoering van het funderingsbed in hat
sluitgat Hammen

In november 1982 werd in de getijgeul Hammen
daadwerkeliik begonnen met de aanleg van het
funderingsbed voor de Qosterscheldekering. Al
spoedig bleek de opgezotte werkeyclus te
mosten worden gewijzigd, terwijl ook aanpas-
singen nodig waren aan de apparatuur. Het
duurde tot april 1983 voor alle kinderziekten
waren overwonnen. Sedertdien werd ongeveer
elke week een pijlervak voorbereid.

De kwaliteit van het funderingsbed is qua
filtersamenstelling en viakheid goed. Er
hehoeft maar op één plaats een correctie te
worden aangebracht met behulp van een
filtermat. De verdichting die bereikt wordt is

|
Samenvattingen

voldoende, maar eist wel het uiterste van de
trilapparatuur,

De filterkwaliteit van het losgestorte gedeelte
van de fundering veldost maar nét aan de
eisan.

Probiematiek rond de randen van de
bodembescherming

Dit artikel beschrijft de studie van een werkgroep
voor de ontgrondingen aan de rand van de
bodembescherming, en de onderzoeken die ze
heeft verricht, Men moest zowe! tegen zettings-
vloeiingen als tegen afschuivingen maatregelen
aanbevelen, en ook aangeven waar die geno-
men moesten worden; bovendien diende te
worden voorspeld hosveel mobilisatietijd
nodig zou zijn tussen het constateren van
ontgrondingen en de daadwerkelijke bestrijding
ervan. in de vorige aflevering stond al een
verslag van de eindresultaten; dit keer wordt
nauwkeuriger op de studie zelf ingegaan.

Maricultures in de Oosterscheldemond

Sinds 1981 onderzoekt een werkgroep de
mogelijkheden voor schelpdiercultures, visteelt
en algenkweek in de Oosterscheldemond. Men
onderzoekt nu welke vernieuwingen mogelijk
zijn an in hoeverre de Oosterscheldekering, en
de havens, bouwdokken en faciliteiten die bij
de bouw ervan gebruikt zijn, voor dit dosl
kunnen worden aangewend.

Puntlasten op de dorpelbalken

De dorpelbalken, die de onderkozijnen vormen
van de doorstroomopeningen in de Qosterschel-
dekaring, zijh onderhevig aan hydraulische en
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grondmechanische belastingen. Er kunnen
door zware stenen zeer grote puntbelastingen
warden uitgeoefend op de darpelbalken, tot
wel 300 ton. Daarom is modelonderzoek
verricht naar de verdeling van die puntlasten.
Er ward gebruik gemaakt van foto-elastisch
matenaal, waarop de puntbelastingen zichtbaar
en fotografeerbaar worden: er verschijnen
donkere en lichte ringen, dic de grootte van de
punibelastingen aangeven.

Verschillende configuraties van dorpelbalken
werden doorgemeaten, bij verschillende
waarden van de interactiekracht.

Op grond van het onderzoek werden aanvullen-
de eisen geformuleerd voor het definitieve
ontwerp van dot pelbalken. Gekozen werd
onder meer voor een afschuining van de
Qosterscheldezijde onder cen hoek van 1:4.

Voorlichting over de Oosterscheldewerken

Vanaf 1957 wordt or al voorlichting verstrakt
over de Deltaworken, Thans concentreett allor
aandacht zich op wat er wordt verricht in de
Oosterschelde. De cconomische situatie vereist
cdat het projectbureau Voorlichting samenwerkt
met aannemets en andere betrokken bedrijven,
en met de ministeries van Buitenlandse en
Economische Zaken.

Men ontvangt hot grote publiek in tontoonstol-
lingsruimten, waar ock dia's worden vertoond,
en verspreidt algemeen voorlichtend drukwerk.
Groepen met bastuurlijke of technische
interesse wordoen op een mear persoonlijke
wijze begeleid als zij con werkbezoek brengen
aan de Qosterscheldewerken. De modia
hebben de laatste tijd weer veel betangstelling,
en dat geldt ook voor het buiteniand. In 1982
werden 30 internationale radio- en t.v.-program-
ma's over het project geteld. In samenwarking
met de aannemers worden ook regelmatig
documentaire films gemaakt.

De toekomstige ontwikkeling van het
Krammer-Volkerak

Het Krammer-Volkerak, do noordoostelijke tak
van het huidige getijdegebied van de Qoster-
schelde, zal na de voltooling van de comparti-
menteringswerken veranderen in eon zoet
stagnant meer, waarin geen intergetijdegebied
meer voorkomt. Hat wateropperviak noemt mot
ruim 1000 ha toe, en 1804 ha valt voorgoed
droog, dat is meer dan cen kwart van het
gehele gebied. Er onstaat esn scherpo grons
lussen land en water, waar door de golfaanvai
oevererosie 1s te verwachten,

Nagegaan wordt welke verandaringen de
nieuwe situatie za! meebrengen op het gebied
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van de waterhuishouding en de waterkwaliteit,
voor de flora en de vogelstand, de visserij, de
recreatie en de scheepvaart, en met welke
hehearsmaatregelen men daar invloed op kan
witoefenen.

De studies worden nog voortgezet.

Mogelijkheden voor de inrichting van de Plaat
van de Viiet

De Plaat van de Vliet 1s een van die gronden
die cen nieuwe ontwikkeling tegemoet gaan in
het straks afgesloten en verzoete Krammaer-Vol-
kerak. Een onderzoek is ingesteld naar da
ontwikkelingsmogelijkheden van deze plaat,
mede met het oog op de te verwachten
groeiende stroom racraanten uit West-Brabant.
Er werden voor de inrichting plannen gemaakt
volgens drie alternatieven.

De natuurfunctie van het gebied kan worden
avergelaten aan een spontane ontwikkeling,
dan wel worden begeleid met enig behcer,
zoals maaien of beweiden. De recreatieve
ontwikkelingen moeten passen in de landschap-
pelijke omgeving Voor dagrecreatie is voorat
de costzijde van het centrale gedeelte van de
plaat geschikt. Daar kan bij voorbeeld een een
kilometer lang zandstrand worden aangelegd.

De landschapvormgeving van de Ooster-
scheldekering en amgeving

De wijze waarop de Qosterscheldekering zich
zal manifesteren in het bestaande landschap
van de Costerschelde en de aangrenzende
cilanden, wordt in de cerste plaats bepaald
door het uit zijn functie voortvlosiende techni-
sche ontwerp. Naar de details van de vormge-
ving en de landschappelijke vormgeving is
onderzoek gedaan. Er worden suggesties
gedaan voor de inrnichting van damvakken,
werkterreinen, bouwputten en werkhavens.
Men kan de dubbele functie van de kering
-velligheid én milieubehoud —-in de vormgeving
zoveel mogelijk tot uitdrukking brengen, onder
andere door ervoor te zorgen dat vanaf het
hoogste punt van de stormvicedkering zowel
de Nocrdzee als de Qosterschelde zichtbaar
blijven.




Steering the ‘Cardium’

Some aspscts of the ‘Cardium’ shifting system
have already been discussed in the previous
publication. A steering process comprising
three orders led to controlled manoeuvres with
eight winches at the corners of the pontoon.
But how is the conveyance of the steering
orders achieved? The control mechanism,
consisting of six blocks is decribed in detail in
this article, Block 1 comprises a delay-action
filter which prevents the occurence of lurching.
Block 2 converts the three orders into eight
steering signals and block 3 limits the power of
the steering equipment. Blocks 4 and b re-dis-
tribute the tension in the cables, and block 6
keeps a check on the anchor pattern.

The hlocks also exchange steering signals
mutually. A forecaster provides the skipper
with information on the effects of his steering
movements.

The execution of the foundation bed in the
Hammen

The actual placing of the foundation bed for
the Oosterschelde barrier in the Hammen
channel was started on in November 1982, |t
was very quickly apparent that the working
cycle would have to be altered and that
adjustments would also have to he made in the
apparatus. Teething troubles were finally
overcome by April 1983, From that time on &
pier location was prepared nearly every week.
The quality of the foundation-bed is satisfactory
as regards filter composition and flatness.
Correction neaded to be made in one spot only
with the assistance of a tile-mat. Sufficient
compaction is achieved although this demands
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the utmost of the vibration equipment.
The filter quality in the space hetween the
foundation mattresses just meets the standards.

Problems concerning the edging of the
protective revetment

This article describes the study made by a
workgroup on the scouring of the edges of the
protective revetment, and the research which it
has carried out. It had to make recommendations
as to which measures should be taken against
landslides as well as against sand liquefication
and to indicate whare these should be taken.
Further it was to predict the amount of mobili-
sation time necessary between the establish-
ment of scouring and the actual counter
measures. There was a report in the previous
publication on the final results. This time the
study itself is dealt with in greater detail.

Marine cultures in the mouth of the
Oosterschelde

Since 1981 research has been carried out into
shellfisch cultures, fisch farming and algae
cultivation in the mouth of the QOosterschelde.
Research is being carried out into possible
forms of renewal and in how far the
Qosterschelde barrier, the harbours,
construction docks and other facilities involved
in the project can be used for for this purpose.

Loads, located at one point on the sill-beams

The sill-beams which form the supporting
frames of the wet cross-saction in the
Qosterschelde Barrier, are subject to hydraulic
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and soil mechanical loads. By means of heavy
stones considerable loads of up to 300 tons
located at one point can be axoerted on the
slll-heams. Hence model research has bean
carried out into the distribution of these loads.
Photo-elastic material was used by moans of
which the foads became visible and were able
to be photographed. The size of the loads was
indicated by the appearance of dark and lighter
rings.

Varjous configurations were measured in the
sill-beams, with various interaction forces.
Supplementary requirements for the design of
the sul-beams were made on the basis of this
research. Amongst other things it was decided
to bevel the Dosterschelde side at an angle of
1:4.

Information on the Oosterschelde Works

Information on the Delta works has been
available since 1957, At present all attention is
concentrated on what is being carried out in
the Oosterschetde. The economic situation
requires that the Office of Information work in
co-operation with the contractors and other
companies involved, as well as with the
Ministries of Foreign and Economic Affairs.
The general public is received in exhibition
halls where slides are shown. Moreover
printed information is circulated. Groups with
an administrative or technical interest aro
treated to a more parsonal approach on their
working visits to the Qosterschalde works. The
media have shown a renewed interest, which
also applies to foreign media. Therc was a
count of 30 international radio and T.V.
programmes on the project in 1982. Regular
documentary films are made in co-operation
with contractors.

The future development of the Krammer-
Valkerak

The Krammer-Volkerak, the north-eastern
branch of the present tidal basin of the Qoster-
schelde, will, on completion of the compartment
works, change into a sfagnant freshwater Jake
in which there will no longer be an inter-tidal
area. The water surface will increase by a good
2500 acres, and 4500 acres will become
permanently dry, which is more than a quarter
of the whole area. A hard fast barrier will
emearge hetween land and water where

erosion of the shores can be expected as a
rasult of the wave assault.

Changes caused by this new situation in water
management and water quality which will
affect plant and bird life, fishery, recreation and
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shipping are being investigated as well as
those managerial measures which may be of
influence,

These studies are still in progress.

{ay-out possihilities for the Plaat van de Vliet

The Plaat van de Viiet is one of the sites which
will undergo a new development in the
prasently to be closed Krammer-Volkerak
hasin. Research has been set up into the
development possibihities of this shoal,
bearing in mind especially the stréam of
day-trippers from West Brabant, Plans exist for
three alternative forms of lay-out. Its function
as a hature area can be left to spontanecus
growth or be assisted by measures such as
mowing and grazing. Recreational development
should fit in with the surrounding landscape.
The east side of the central part of the flat is
especially suitable for daytime recreation, Here
for example one kilometre of sandy beach
could be laid out.

Landscape formation of the Qosterschelde
Barrier and the surroundings

The appearance of the Qosterschelde Barrier
within the existing landscape and the bordering
islands will be determined mainiy by the
technical design resulting from its function.
Hints on the details of its appearance and of
the tandscape formation have been studied.
Suggestions have been made for the lay-out of
the dam portions, work sites, construction pits
and work harbours. It is possible to give
expression to the double function of the
barrier, namely safety and praservation of the
environment Dy among other things making
sure that both the North Sea and the
Oosterschelde will be visible from the highest
point of the storm-surge barrier.




.|
Vorderingen

in de periode 1 juli — 1 oktober
1983

Philipsdam

De afbouwwerkzaamheden
aan de schuivengebouwen en
de bedieningsgebouwen van
de duwvaart-en jachtensluizen
zifn vrijwel gereedgekomen.
Ook de afwerking van de
infrastructuur en de terreinen
is in een vergevorderd sta-
dium, zodat het betonbestek
—waarmee 8an begin werd
gemaakt in 1979 — vrijwel
gereed is voor oplevering,
medic oktober 1983,

Voorts is het metselwerk in
het dienstengebouw klaar, en
is de afbouw ervan volop in
uitvoering, terwijl ook een
aanvang is gemaakt met de
terreinafwerking daar.

De voorhavens van de jach-
tensluizen met bijhehorende
taludverdedigingen werden
op 13 juli opgeleverd.
Cpdrachten werden verstrekt
voor de fabricage en levering
van schuiven an bewegings-
werken van de in-, uit- en
doorlaatwerken, van roldeuren
voor de duwyaartsluizen en
van de bijbehorende bewe-
gingswerken,

Flakkeese Spuisluis
De toeleidingsgeulen naar de

als hevel uitgevoerde Flak-
keese Spuislyis en de bijbeho-

rende wegen zijn geheel
gereed gekomen; op 29
september werd het werk
opgeleverd, De mechanische
en elektrische voorzieningen
zZljn alle geinstalleerd. Vervol-
gens heeft in de maand
septeamber een maeting plaats-
gevonden om de hevel te
testen en te ijken en de
apparatuur waar nodig aan te
passen. Hierna wordt de
Flakkeese Spulsiuis overgedra-
gen aan de directie Zesland,
en zal hegonnen worden met
een drie jaar durend meetpro-
gramma voor onderzoek naar
de mogelijkheid de zout/zoet-
situatie achterin de Ooster-
schelde te verbeteren,

Omkading van het Markiezaat

In de verslagperiode hebben
de werkzaamheden bij het
maken van de Westslijke
Markiezaatskade bestaan uit
de opbouw van ean damvak
achter de sluitkade, gevolgd
door afwerking en voltooiing
van de dam hij het doorlaat-
middel in de Westelijke
Markiezaatskade. De ringdijk
van de bouwput van het
doorlaatmiddel werd ontgra-
ven.

Met het opspuiten van zand
achter de sluitkade was men
op 8 juli klaar. Bij de eerste
zandslag heeft nog snige
oppersing plaatsgevonden
nabij de aansluiting op het
zuidelijke damvak, maar bij
het opspuiten van de tweede
zandslag is geen oppersing
van het aangrenzende maai-
veld opgetreden.

Reeds tijdens het spuiten en
aansluitend daaraan is het
zand onder profiel gebracht
en verdicht. Deze werkzaamhe-
den zijn ook gedurande de
bouwvakvakantie voortgezat,
zodat direct na de vakantie
begonnen kon worden met
het aanbrengen van de
kleibekiedingen. Dit is nu, op
het afwerken van de wegber-
men na, geheel valtooid. Door

de droge zomer zijn de werk-
zaamheden zaer voorspoedig
verlopen,

Het zand dat nodig was om de
dam bij het gemaakte dooriaat-
middel te voltooien is ontgra-
ven uit de ringdijk. Eenmaal
geprofilaerd, werd het met
klei bekleed. Vervolgens is de
verdedigingsconstructie van
de ringdijk opgenomen, en
daarna werd het zandlichaam
ontgraven tot op de hoogte
van hat omliggende maaiveld;
de afvoergeul naar het dootr-
laatmiddel werd ontgraven tot
NAP — 4,50 m. Het ontgraven
zand is opgeslagen in aen
depot.

In de geul aan de Oosterschel-
dezijde is aansluitend op het
doarlaatmiddel een stortebed
aangelegd.

Na de voltooiing van deze
werkzaamheden is op het
westelijk talud van de dam
een verdedigingsconstructie
aangebracht.

Aan de Markiezaatszijde van
het dooriaatmiddel moet een
gedeelte van het stortebed
nog worden aangslegd.
Verder bestaan de te verrichten
werkzaamhaden nog uit het
valtooien an het profileren
van de stortsteenverdediging
op het westalijke talud van het
zuidslijk damvak, waar nog
een extra hoevestheid stort-
steen op aangebracht is.

Van het dooriaatmiddel in de
westelijke Markiezaatskade is
in de verslagperiode het
betonwerk gereed gekomen
en zijn de schuifgeleidingen
aangebracht, en ook de
schuiven met de bewegings-
werken. Nog in uitvoering zijn
de roosterwerken op de
schuivenkoker. De drie stalen
damwanden moeten nog
worden uitgebrand, en het
geheel verder afgewerkt.

Half oktober 1983 kan het
doorlaatmiddel in gebruik
worden genomen, ter regeling
van het peil van het Markie-
Zzaatsmeer,
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Bathse Spuikanaal

De kanaalinsteken en de
werkwegen van het toekomsti-
ge Bathse Spuikanaal zijn,
behalve bij de verkeersbrug-
gen en bij de hoogwaterkering
tegen de Qosterschelde, nu
gereed.

De bouw van de spuisluis
verloop geheel volgens
schema. De wanden en
vioeren van de kokers zijn
klaar. De sifon is eind juni
1983 gereedgekomen. Ook de
verkeersbruggen en zinkerbun-
dels zijn gereed.

Op 1 augustus 1983 is opdracht
verstrekt tot het bouwen van
een spoorbrug over het
toekomstige spuikanaal in de
spoorhaan Roosendaal/Vlis-
singen. Met de aannemings-
som is een bedrag gemoeid
van f6 300000 excl. B.T.W. De
brug wordt gebotiwd in
opdracht van de Nederlandse
Spoorwegen,

Inmiddels zijn de werkzaamhe-
den gestart. Do hulpbrug die
moest worden gebouwd
alvorens met de definitieve
brug kon worden begonnen is
eind september gersedgeko-
men.

Het bostek voor de aanleg van
twee kanaalvakken van het
Bathse Spuikanaal werd op 9
augustus openbaar aanbe-
steed. Naast de gewone
werden acht alternatieve
inschrijvingen genoteerd. De
gunning ging voor drieéntwin-
tig en half miljoen naar het
alternatieve bestek van de
Amsterdamse Ballast Bagger-
en Grond B.V., waarna dc op-
leverdatum twee en een halve
maand later werd gesteld,
namelijk op 1 januari 1986,

Het werk is op 19 september
1983 aangevangen, met het
verrichten van droog grond-
werk ten behoeve van een
specieberging nahij de Molen-
plaat.



Qosterscheldekering

Op 19 juni 1983 was het
funderingshed in de Hammen
klaar. De vlakheid van de
filtermatten voldoet ruim-
schoots aan de eisen. Slechts
op 1 locatie, Hammen 10, is
correctie met een tegelmat
noodzakelijk. Op 21 juni 1983
is de uitvoering in de Schaar
gestart. Tot de bouwvakvakan-
tie werden funderingsmatten
gelegd in het noorden van
daze geul. In juli is ds filtermat-
tenfabriek overgegaan van
een twee- op een drie-ploagen-
dienst; dat betekent 120 yur
werken per week. Mede
daardoor kon in het noorden
van de Schaar een hoge
produktie worden bereikt.

In de bouwvakvakantie is egn
draadpaal van de 'Cardium’
aangepast, Dit was nodig
vanwege de zeer geringe
diapte in het zuiden van de
Schaar, naast de damaanzet
Neeltje Jans. Om dezelfde
reden moaest ter plaatse met
de 'Cardium’ en de "Jan
Heymans’ in omgekeerds
richting worden gewerkt, De
pijlervakken S1, 52 en 83 zijn
op deze manier afgewerkt.
daarna is de "Cardium’ in
enkele dagen terugaangepast.
Beginnend met ondermat S4
is op de normale manier

varder gewerkt.

Ter voorbereiding op het
leggen van grindwiepenmat-
ten in de Roompot heeft de
‘Jan Heymans’ op 25 septem-
ber 1983 met succes een
grindwispenmat gelegd
tussen de ondermatten S5 en
S6.

Na proefplaatsingen van
pijlers door de combinatie
‘Ostrea’/'Macoma’ en de
grindwiepenmatbeproevingen
met de combinatie 'Sepia’/'Do-
nax I'i'Macoma’ op een
proeflocatie in de Roompot
kon worden begonnen met de
eigenlijke werkzaamheden in
de stroomgeul Hammen.
Vanuit het midden van de
geul is men in de richting van
de damaanzet Schouwen
vanaf 1 juli bezig geweest met
het leggen van grindwiepen-
matten. Zulke grindwiepen-
matten worden over het
losgestorte filter tusson twee
funderingsmatten ingeleqd;
ze variéren in lengte van 150
meter tot 200 meter; ze zijn
13,6 meter breed.

Inspecties onder water voor
het bepalen van de ligging
van matten, de aanwezigheid
van zand op zowel de funde-
ringsmatten als het losse filter
worden uitgevoerd door
duikers, door de "Portunus’ en
door middel van Sonaropna-

men.

Na het aanbrengen van de
eerste zes grindwispenmatten
is half augustus begonnen
met het plaatsen van pijlers.
Nu zijn zeven pijlers in de
stroomgeul geplaatst, alle
binnen de plaatsingstolerantie.
Naar verwachting zal het hele
hedrijf medio oktober worden
verplaatst naar de Roompot.
De grotere diepte waarop daar
gewerkt moet worden, de
hogere stroomsnelheden die
er heersen en de kortere
kenteringsvensters die men er
ter beschikking heeft, richten
de aandacht nu gsheel en al
op de optimale werkmethode
voor de uitvoering van dit
karwei.

In augustus is, na de plaatsing
van de eerste pijlers, begonnen
met de opbouw van de
drempel. Het werk wordt
uitgevoerd met een speciale
steenstorter, de ‘Libra’, die vrij
varend met één of twee
steundraden aan de pijler zeer
nauwkeurig de dunne filterla-
gen op de bodem kan aanbren-
gen. Een tweede steensorter,
de 'Ham 601', verscheen eind
september op het werk. Bij het
zandvrij maken van de bodem
tussen de pijlers bleek zich op
de filtermatten een aangroei
van kokerwormen te hebben
afgezet. Het verwijderen




daarvan npemt, omdat het
goede materieet nog niet
voorhanden 1s, eniae tijd in
heslag.

Het wervelwisl, cen apparaat
dat cen teveel aan zand moet
verwijderen, is gebouwd. Dit
apparaat wordt opgehangen
aan een kleine boot. In oktober
zal deze combinatie ean
proevenprogramma gaan
uitvoeren in de Oosterschelde.
De verdichting van de drempel,
die nodig 1s voor een goede
aansluiting van de filtermatten
op de ondergrond, heeft een
aanvang genoman, De verdich-
tingsplaat, opgehangen aan
de ponton 'Manus’, is beproefd
op de eerste gestorte lagen.
Eind oktober wordt dit voort-
gezet, als het definitieve
meetsysteam is geinstalleerd,
De toplaagstorter voor het
aanhrengen van de toplagen
van de drempel is in aanbouw,
De ponton ervan, de 'Trias’, is
in de Dosterschelde gearri-
veerd, De kraan eveneens, zij
hetin enkele grote onderdelen,
De kraan wordt op de ponton
gebouwd.

De aanvocr van breuksteen uit
Duitsiand, Finland en nu cok
Zweden verloopt volgens
schema.

e uitvoering van de damaan-
retten vordert volgens plan,
De betoncentrale op het
werkeiland Roggenplaat is
bedrijfsklaar, en de betonnen
cilinders die dienen als
onderbouw voor do gewa-
pend-betonnen bovenbouw,
worden eind oktober gevuld
met beton.

Op de damaanzet Schouwen
zullen medio oktober net zulke
cilinders worden gepiaatst. De
voorbereiding van de derde
fase van de damaanzetten
Schouwen en Roggenplaat-
Moord, de constructic van de
gewapend-betonnen boven-
houw, verloopt volgens plan.
Ne voorbereiding van de
tweede fase van de damaan-
zetten Roggenplaat-Zuid,
Neeltje Jans en Noord-Bave-
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land zijn eveneens begonnen;
de aanbesteding zal begin
1984 plaatsvinden.

Door de toenemende stroom-
snelheid bleek het noodzakelijk
in de Schaar en de Hammen
{angs de randen van de
bodembescherming bastortin-
gen aan te brengen. Qok de
grondverbetering in de
Roompot moest plaatselijk
worden bestort.

De delingsdijk tussen de
compartimenten | en Il werd
doorgraven met behulp van
een cutterzuiger. Het zand
ervan werd gebruikt voor het
waglichaam op het damvak
Geul. Begonnen werd met het
aanpassen van enige loswallen
in de werkhavens Neeltje Jans
en Noordland. Deze aanpas-
sing bleek noodzakelijk omdat
de bestaande loswallen niet
hestand waren tegen de
krachten die optreden bij de
overslag van zware stortsteen.
Voor het transport van stort-
steen van de Roompothaven
naar de buitenhaven Noord-
land zal in het bestaande
dijkhchaam van het damvak
Geul een coupure worden
gemaakt, zodat de zware
steenauto’s geen gebruik
hoeven te maken van de
normale weg. Ondarhouds-
baggerwerk hleek noodzakelijk
in de werkhavens en toelei-
dingsgeulen, en in het bouw-
dok Schaar. Met de aannomer
werd een meerjarig onder-
houdscontract gesloten.

Op 1 april 1983 waren de
pijlers gereed. De comparti-
menten Il en Il zijn op 18 mei
geinundeerd, en op 30 augus-
tus is de dijk ertussen doorge-
haggerd.

Aan het eind van het derde
kwartaal waren 21 balkrompen
gereed, en 12 stuks in uitvoe-
ring. De produktie ligt op
schema. Op het werkterrein in
Kats zijn 14 verkearskokers
gereed. De produktie ligt op
schema. In augustus is de
Roompotsluis met het bedie-
ningsgebouw beheel gebruiks-

klaar opgelaverd.

De ruwhouw van het hadis-
ningsgebouw zal in november
gereed zijn. Met de afbouw is
tn augustus gestart.

De meetsystemen voor het
laggen van funderingsmatten
en het plaatsen van pijlers zijn
operationeel; ze functioneren
goed. Zowel bij het leggen
van grindwiepenmatten en
ean tegelmat als bij het
plaatsen van de pijlers zijn
hoge nauwkeurigheden
gerealiseerd.

Voor het materieel dat ingezet
gaat worden bij de opbouw
van de drempel worden de
meetsystemaon volgens plan
ontwikkeld.

Het meetsysteem voor de
plaatsbepaling van de bodem-
kruiper ‘Portunus’ is verder
geoptimalisesrd; het is nu
volledig operationeel. De
'Portunus’ wordt steeds vaker
gebruikt, door de grosiende
vraag naar inspecties vanuit
het grindwiepenmattenbedriff.
Omtrent de motingen voor het
plaatsen van geprefabricearde
betonnen elementen kan nog
gemeld worden dat begonnen
is met deformatiemetingen
aan de al geplaatste pijlers; en
dat de eerste landhoofdele-
menten bij de damaanzet
Roggenplaat-Noord met
sticees zijn geplaatst. Een
eerste aanzet is gegeven om
te komen tot een eisenpakket
voor het meetsysteem voor de
"Taklift IV*, een bok voor het
oppakken, transporteren en
plaatsen van de dorpelbalken.
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Fotoverantwoording

Rijkswaterstaat 347, 351, 3b8, 373, 374, 375,
379, 382, 393, 401

Bart Hofmeester 364, 358

Jaap Wolterbeek 366, 380

Laboratorium voor Grondmechanica 369

Wim Riemens 400
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